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A Budapesti Allatkertrél késziilt régi felvételek némelyikén gyerekek
szankoznak a ,rodlipalyan”, és a befagyott Nagyté tukrén kacsak
csuszkalnak. Ma mar ilyet alig latni: ritkasagszamba megy, ha
jegesmedvéink fél centis hdban hagyhatjak a labnyomukat. Melegszik az
éghajlat, aminek szamos jele és szamos kovetkezménye van.

A klimavaltozas persze nem magat a Foldet veszélyezteti — ez a bolygd
tulélt mar ennél nagyobb természeti katasztrofakat is. A Foldnek az az arca
viszont, amit mi ismerlnk és megszoktunk, jelentésen megvaltozhat, és sok
veszteség érheti — jorészt a mi hibankbdl.




Klimavaltozas — van vagy nincs?

Sokan kételkednek a klimavaltozasban, vagy azzal haritjak az emberi felel6sséget,
hogy a Fold éghajlata folyamatos valtozasban van, felmelegedések és lehilések
kovetik egymast, emberi beavatkozasok nélkul is. Ez Ghmagaban igaz, hiszen tudjuk,
hogy léteztek jégkorszakok, a legutdbbinak dseink is tanui voltak. ,Kis jégkorszaknak”
nevezik a kozépkort, amikor a telek sokkal keményebbek voltak, mint manapsag.
Emlékezzunk csak vissza arra, hogy a torténelmi legenda szerint Hunyadi Matyast a
Duna jegén valasztottak kirallya, amelyen akkortajt szekérrel is at lehetett kelni
Budardl Pestre! Ki tudna ezt megtenni napjainkban, amikor nemhogy 6sszefliggd
jégpanceélt, de még uszo jegtablakat sem nagyon lehet latni legnagyobb folyénkon?

A felmelegedés tehat nem mostanaban kezdddott, hanem mar régdéta folyamatban
van, és zajlott mar joval az ipari forradalom és a jelenlegi mértékl tulnépesedés elbtt
is, amikor az ember még sokkal kevesebb Uveghazhatasu gazt juttatott a levegbbe,
igy sokkal kevesebb behatassal lehetett a bolygd éghajlatara. Csakhogy ez a
felmelegedés korabban sokkal lassabb Utemben zajlott, és az él6lényeknek tobb
ideje volt alkalmazkodni. Amiéta az emberi tevékenyseég ,beleszolt” a folyamatba, a
léegkor széndioxid-tartalma minden korabbinal magasabb mértéket Oltott, és a
melegedés dramaian felgyorsult. Ennek hatasa a Fold élévilagara mar egyetlen
emberélet soran is mérhetben érzékelhetd — és kihatassal lehet a sajat életluinkre is.

Mi is az iUveghazhatas, és mi koze az emberhez?

A Napbdl érkezb sugarzast a Fold Iégkore atengedi, és az melegiti a bolygo felszinét,
viszont a Foldrél visszafelé sugarzo, alacsonyabb energiaju hdmérsékleti sugarzas
nem tud athatolni a 1égkoron, és az igy visszatartott h6energia melegiti a bolygot —
hasonlé hatas tartja melegen az Uveghazakat. Alapjaban véve ez nem rossz dolog,
hiszen nélkule a Fold sokkal zordabb, fagyos hely lenne. Ha azonban bizonyos gazok
koncentracidja a Iégkorben emelkedik, az még tovabb gatolja a h6 tavozasat, tulzott
felmelegedést idézve el6. llyen gaz példaul a szén-dioxid. A Fold légkorének
széndioxid-tartalma korabban els6sorban a vulkani mikodésbél szarmazott, az
ember azonban a fosszilis tluzelbanyagok elégetésével olyan magas
szendioxid-szintet idézett el6 a Iégkorben, amilyenre az elmult 800 ezer évben nem
volt példa.

Ugy 300 millié évvel ezelétt, a karbon korban az intenziv vulkani mikédés nagy
mennyiségl szén-dioxidot juttatott a levegdbe. A ndvények ezt megkotottek,
feldolgoztak, majd ezt a burjanzé ésdzsungelt elnyelte a mocsar, beboritotta a fold, és
odalent a mélyben elszenesedett (innen kapta a korszak is a nevét: carbon = szén).
Az ipari forradalommal megkezd6dott ennek a hatalmas mennyiségl szénnek a
kibanyaszasa és eltlzelése: az ember kibontotta a ,karbon-konzervet®’, és a
tomérdek szén-dioxid ujra a levegbbe kerllt. A fosszilis tuzel6anyagok elégetése
azota sem allt le, noha tudjuk, hogy a legnagyobb mértékben ez felelés az
uUveghazhatasért és a globalis felmelegedésért. A szénen, k6olajon és foldgazon kival
a ma él6 noveények eltizelése, igy példaul az 6serdbk felégetése is noveli az
uveghazhatasu gazok mennyiségét a légkorben.



A felmelegedés kovetkezményei

Melegszik az id6 — hat aztan baj az? Legalabb nem fazunk — mondhatnank, csakhogy
a dolog nem ennyire egyszerU. A klimavaltozasnak szamtalan sulyos kovetkezménye
van az egész bolygdéra nézve. Az egymast kovetd felmelegedések és lehillések
adataibdl kiolvashatd, hogy a széndioxid-tartalom, az atlaghémeérséklet és a
tengerszint magassaga szoros Osszefuggésben van egymassal. A felmelegedés
hatasara a tengerszint emelkedik, és viz ala kerulhetnek olyan teruletek is, amelyek
korabban szarazfoldek voltak — és nemcsak tavoli, lakatlan szigetek, hanem
tengerparti varosok is. Nehéz elképzelni, hogy a New York-i szabadsagszobornak
csak a fels6teste latszik ki az 6ceanbdl, de még erre is van esély. Mig a tengerszint
emelkedik, addig a Fold legnagyobb tavai kozul tobbet is (példaul az Aral- vagy a
Csad-tavat) a kiszaradas fenyeget a klimavaltozas miatt.

Ezzel azonban még nincs vége. A felmelegedés hatasara a sarkvidékek jégpanceélja
elolvad, és egyre zsugorodik — ez a folyamat mar most is jol érzékelhet6. Ez nemcsak
annyit jelent, hogy az Eszaki-sark kiralya, a jegesmedve elveszitheti a tronjat (bar ez
onmagaban is elég nagy tragédia, hiszen szegényebb lenne a vilag jegesmedve
nélkul), hanem azt is, hogy dramaian lecsokkenhet a krill allomanya, melynek larvai a
sarki jég repedéseiben talalnak védett helyet a novekedéshez. A krill pedig a tengeri
taplalékpiramis egyik legfontosabb eleme, vele taplalkozik példaul a vilag legnagyobb
allata, a kék balna, valamint szamtalan egyéb tengeri allat: pingvinek, fokak, halak.
Veszélybe kerlltek a gleccserek is, amelyek a vilag egyes tajain, igy példaul a
Himalajaban emberek tomegének biztositjak az ivo- és ontozdvizet.



Az 6ceantol a sivatagig

Az olvadas megvaltoztatja a sarki tengerek soétartalmat is. A jég ugyanis édesviz:
amikor megfagy a felszinen, a s6 az alatta lev6 vizben marad. A sarki tengerek
sotartalma ezért magasabb, mint a déli, meleg vizeké. Mivel a folyadékokban a
koncentracid kiegyenlitédni igyekszik, és mindig az alacsonyabb toménységl oldat
aramlik a sardbb felé (lasd az ozmozis jelenségét), a meleg viz az Egyenlit6 feldl a
sarkok felé aramlik. Ez okozza a Golf-aramlatot, amely Nyugat-Eurdpa atlanti partjait
melegiti; ennek koszOnheté a viragzé francia, holland, dan, angol stb.
mezOgazdasag. Ha a jég olvadasaval a két viztomeg soétartalma kiegyenlitodik, a
Golf-aramlat megall, vagy legalabbis legyengul, esetleg iranyt valtoztat; igy az érintett
orszagok szamara (melyeknek foldrajzi szélessége Moszkvahoz hasonld) a globalis
felmelegedés lokalis lehilést is hozhat.

A klimavaltozas hatasara az id6jaras szeszélyesebbé valt: gyakoribba valtak a
szelsGséges eghajlati jelenségek, mint pl. az El Nino. A sivatagok, igy pl. az afrikai
Szahara terjeszkedése is a felmelegedés rovasara irhatd, de aszalyok sujthatnak
korabban nem sivatagos teruleteket is. A melegedés hatasara Szibéria fagyott talaja
is felenged, és bel6le nagy mennyiségl metangaz szabadul fel, amely szintén
fokozza az uveghazhatast. Egyes tudosok arra figyelmeztetnek, hogy veszélybe
kerUlhet a tropusi esberdok oxigéntermel6 szerepe is. A novények ugyanis éppugy
lélegeznek, mint az allatok, ennek soran 6k is oxigént fogyasztanak és szén-dioxidot
termelnek, am a fotoszintézisik soran megtermelt oxigén tobb, mint amennyit
elfogyasztanak. Ha azonban a kornyezet melegszik, a novények légzése felgyorsul
(ugymond, lihegni kezdenek), és ezzel az oxigénfogyasztasuk megné, az arany

megfordulhat.
Valtozé élovilag

A mezbgazdasagban, gyumolcsdosokben megjelennek korabban nem jellemzé
kartevbk, masok pedig a szokottnal nagyobb meértékben elszaporodtak az enyhe
telek miatt, hiszen az elmult években, évtizedekben még egy szankdézashoz
elegendd ho is ritkan esik. A melegebb id6jaras kedvez az idegenbdl betelepult
jovevényfajok elterjedésének is: igy példaul ma mar elég hosszu és meleg a nyar
nalunk is ahhoz, hogy kikeljenek az invaziv ékszertekn6sok tojasai, egyes helyeken
pedig kivadult kaktuszok atteleld telepeire bukkantak a természetvéddék. A kutyatartok
szamara ma mar nem ismeretlen a rettegett szivférgesség sem, amelytél korabban
nem Kkellett tartaniuk, mert a hazai éghajlati viszonyok kozt nem élt meg az a
szunyogfaj, amely a betegséget okozd féreg petéit terjeszti. A klimavaltozas
atformalhatja az egyes fOldrajzi teruletek éldvilagat is. Felbukkanhatnak és
elszaporodhatnak olyan allatok vagy novények, amelyek az adott helyeken korabban
ismeretlenek voltak, mert nem jutottak el oda, vagy nem viselték el a hideg éghajlatot.
Az észak-amerikai sarkvideéki tertletek egyes tengerobleibe, -szorosaiba példaul a
kardszarnyu delfinek korabban nem jutottak be az 6sszefliggd jégtakaré miatt, most
azonban megnyilhat el6ttuk az ut.



A jegesmedve-nfstények ugyanakkor a jégboritas hianya miatt a szarazfoldrél,
ahova lehuzddtak bocsaikat vilagra hozni, nem tudnak visszajutni a sarki jégsapkara,
ahol a himekkel kellene ujra talalkozniuk, hanem a melegedés miatt észak felé
nyomuld grizzly medvekkel parosodnak, létrehozva egy ujfajta, szaporodd képes
medvét, melyet a grizzly és a polar bear (jegesmedve) szavak 0sszevonasaval grolar
medvének neveznek. A klimavaltozas hatasat a jegesmedveékre, az orkakra vagy a
sivatag terjedéseére mi itt, Kozép-Eurdpaban persze nem érezhetjuk a sajat bériinkon,
am szamos egyéb hatasaval mi is szembesulunk. Vonulé madaraink egyes fajainak
példaul egyre tobb példanya attelel, és nem koltozik délre.




Hogyan tehetsz ellene?

Konnyd lenne azt mondani, hogy ,igen, szomoru, hogy igy van, de hat mi magunk tul
kicsik vagyunk ahhoz, hogy tegyunk ellene”, és ezzel elharitani magunkrél a
felel6sséget. Pedig az 6cean is cseppekbdl all, és amit emberek idéztek eld, azt
emberek tudjak lefékezni is. Az Uveghazhatasu gazok kibocsatasaban mindenkinek
szerepe van. Van, amit konnyl csokkenteni, van, amit nehéz, és van, amir6l nem is
gondolnank, hogy akaratlanul ezzel is hozzajarulunk a klimavaltozashoz. Tény, hogy
lemondani valamirdl, mérsékelni valamit mindig kényelmetlen, raadasul konnyen
kedvunket szegheti az, ha latjuk, hogy a kornyezetinkben masok nem igy tesznek.
llyenkor megkisérti az embert a gondolat, hogy ,majd ha masok is, akkor én is” —
csakhogy ha mindenki elsé akar lenni, akkor is lesz valaki utolso, de ha mindenki
utolsé akar lenni, és masokra var, akkor nem lesz els senki.

Az egyik legfontosabb dolog, ahol terhelést lehet csokkenteni, az utazas.
Torekedjunk a gépjarmihasznalat csokkentésére, feleslegesen ne uljunk autéba! A
kerékpar kornyezetkiméld6 kozlekedési eszkbz, amely még a testunket is
megmozgatja, de a szomszeéd utcaig gyalog is el lehet sétalni, nem kell mindenhez
autoba Ulni. Ha mégis megtesszuk, probaljuk meg minél jobban kihasznalni a jarmu
kapacitasat: egyeztessunk baratokkal, szomszédokkal, hatha elfér a kocsiban még
valaki, akinek ugyanabban az iranyban van dolga. Talan még egy kicsivel kényesebb
téma a nyari utazgatas kérdése: persze j6 dolog kikapcsolodni és sajat szemunkkel
latni tavoli tajakat, de a Fold szamara irdatlan terhet jelent az emberiség folyamatos
ide-oda vandorlasaval, kuldnésen a légiforgalommal jaré karosanyag-kibocsatas.
Mielbtt utazast tervezink, gondoljunk egy kicsit bele ebbe is!

Rejt6zkodo légszennyezés

A huszonegyedik szazad nagy energiafelhasznaléi kozé tartoznak a
legkondicionaldok. Lassan minden valamirevaldo lakasnak elvart alkatrésze a
klimaberendezés, amelytdl a belsd tér levegbje a nyari h6ségben is kellemesen
hlvos lesz, am paradox mdédon a kornyezet szamara ez is tovabbi felmelegedéssel
jar. Pedig a légkondicionalas nem létszukseéglet, még a szuleink, nagyszuleink is
remekul megvoltak nélkule, raadasul sokaknak egészségkarosodast is okoz. Ha
gazkibocsatasrol beszélunk, kevesen gondolnak a szemétre, pedig a szemeét
elégetése is komoly kornyezeti terhelést jelent. A haztartasi szeméttermelés
csOkkentésének szamos maodja van: a szelektiv gydjtés és ujrahasznositas vagy ujra
felhasznalas mellett ide tartozik a komposztalas. Am a leghatékonyabb maédszer
meégiscsak a tudatos vasarlas: igyekezzink minél tobb olyan dolgot (pl. felesleges
csomagolbéanyagot, egyszerhasznalatos terméket) vasarolni és hasznalni, amibdl
szemét lesz.

A tudatos vasarlas része az is, hogy amikor csak lehet, részesitsuk elényben a
helyben megtermelt arukat. Nemcsak azért, hogy a hazai termel6k megélhetését
segitsik, hanem azért is, mert igy csokkenthet6 a szallitassal jar6 kornyezeti
terhelés.



Erdemes valtoztatni a husfogyasztasi szokasainkon is: nem art tudni, hogy a
haszonallatok (f6ként a szarvasmarhak) tenyésztése jelentés metankibocsatassal jar.
Ez nem azt jelenti, hogy legyen mindenki vegetarianus, de aranyaiban csokkenthet6
a husfogyasztas, és szakitani kellene azzal az egyre terjed6 rossz szokassal, hogy a
vagoallatnak csak egy bizonyos részét (pl. csirkébdél csak a mellét, disznébdl csak a
karajt) essziuk meg. Nem elég tisztelettel mutogatni Gseinkre vagy a jelenkorig
természetkdzelben él6 népekre, akik a zsakmany minden porcikajat felhasznaltak —
kovetni is kellene a példajukat.

Talpunk alatt izzik a fold

Lathaté tehat, hogy a dolgok nem fuggetlenitheték egymastdl, hanem egymassal
dsszefliggésben léteznek. Okoldgiai labnyomnak nevezik azt a terlletben kifejezett
értéket, amely egy adott ember mindennapi fogyasztasat (beleértve nemcsak a
taplalkozast, hanem a fltést, kdzlekedést, hulladékkezelést stb.) fedezni képes. Ez
az egy fére jutd érték az egyes orszagokban kulonbozd: a fejlett nyugati
civilizaciokban tobbszorose a szegény, fejlédd orszagokénak. Nem nehéz
kikovetkeztetni, hogy ha a Fold dsszes (emberi) lakéjanak okologiai labnyoma
osszeadva meghaladja a Fold teruletét, akkor nagy a baj. Marpedig meghaladja: a
szamitasok szerint napjainkban mar csak Afrika hasznal kevesebb tertletet, mint
amennyi a rendelkezésére all. Magyarorszagon egy ember atlagos oOkologiai
labnyoma kétszer akkora, mint amennyi a Fold tertletébdl aranyosan jutna ra. Ideje
lenne tehat kisebb Iabon élni, mert a talpunk alatt egyre forrobb a Fold.
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