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ELVALASZT ES OSSZEKOT

Az allatok kiiltakardja

A kUltakard az allatok testének az a része, amely a kulvildaggal érintkezik.
Elvalasztja a szervezetet a kdrnyezettdl, de egyben dssze is kbdti vele. Ez az a
része az élélényeknek, amely a legnagyobb kopasnak, surldodasnak, a legtdbb
sérulésnek van kitéve. Fontos szerepe van a test egyensulyi allapotanak
fenntartasaban, azaltal, hogy bizonyos anyagokat a testen kivul tart, masokat
ellenben atereszt. A fejlettebb allatoknal zsirrétege révén kdzrejatszik a hdszi-
getelésben is, az alacsonyabb rendleknél pedig sokszor a légzési és mozgasi
szervrendszernek is elvalaszthatatlan része. Részt vesz az érzékelésben,
informaciokat gyujt a kulvilagrol, és kdzvetiti ezeket az idegrendszer felé.
Egyben Uzeneteket is kuld a tdbbi élélény iranyaba, hiszen ez az, amit azok
el6szor érzékelnek egy adott allatbadl.




GERINCTELENEK VAZZAL ES VAZ NELKUL

A legegyszerlibb borok

A klltakard az evolucio
folyaman hatalmas fejl&-
désen ment keresztll, és
nagymértékben alkal-
mazkodott az allatok
életmodjdhoz, életkdrul-
meényeihez. Az egysej-
tlek kultakardja maga a
sejthartya. A szivacsok
kUltakardja egyrétegl
feddsejtekbdl all, a csa-
lanozok kulsd sejtréte-
gét pedig mar ham jelle-
gu sejtek alkotjak. A fér-
gek és puhatestlek kul-

A foldi giliszta kiiltakardja 1€gz6- és mozgdsszerv is egyben

takarojat hamsejtek épitik fel. A férgek klUltakardja az izomzattal 6sszendve a
mozgasban is részt vesz (bérizomtdémld), egyben nyalkat is termel, ami lehe-
téveé teszi, hogy feltletén keresztul az allat oxigént vegyen fel, vagyis |égzd-

szervkéntis mikodik.

Hogyan épiil a csigahaz?

A puhatestlek kultakardja is nyalkas, igy megakadalyozza a testik
kiszaradasat. A csigak nyalkajanak hialuronsav-tartalma biztositja maszas

A polipok nemcsak a szinliket, hanem a bériik feliileti
szerkezetét is képesek megvaltoztatni

kdzben a tapadasukat a sima fellleteken
is. (Ennek az anyagnak kb&szdnhetden
alkalmazzadk a csiganyalkat a kozmetikai
iparban is.) A puhatestlek kultakarojanak
kitiremkedése a kdpeny, amely fehérje- és
mészképzd mirigyekben gazdag; ezek
termelik az allat testét védd meszes kagy-
lohéjat vagy csigahazat. Ezt fehérjék
alkotjak, melyek ko6zé meészkristalyok
épulnek be. Mivel a mirigyek folyamatosan
dolgoznak, a mészvaz az dllat egész életé-
ben ndvekszik, nem cserélbdik. A fejlabuak



kUltakardjaban a hamsejtek kdzott szinsejtek talalhatdk; ezek 6sszehuzo-
dasaval és tagulasaval, illetve helyzetik megvaltozasaval az allat valtoztatni
tudja a szinét. A polipok egyedllalld képessége, hogy még a bérik fellleté-
nek strukturdjat is képesek valtoztatni, simara vagy rucskdsre, ahogy a kor-
nyezet megkivanja. A szinvaltoztatassal nemcsak alcazni tudjak magukat,
hanem pillanatnyi hangulatukat is kifejezhetik.

Tudtad?

A meészvaz nem az egyetlen asvanyi anyagbdl felépuld kiulsé vaz az
élévilagban. A kovamoszatok, sugarallatkak, s6t egyes szivacsok is
szilicium-dioxidot, azaz kovat hasznalnak fel vazuk felépitésére.

Pancél az egész testen

Az izeltlabuak hamrétegét kemeény kllsé védbéréteg boritja; ennek anyaga
kitin, melybe arakok, illetve az ezerlabulak esetében mészsdk épllnek be, még
szilardabba téve azt. Ehhez a kulsé vazhoz tapadnak belulrél a vazizmaik,
vagyis az izeltlabuak kultakardjanak a mozgasban is fontos szerepe van. A
kitin kémiailag nagyon ellenalld polimer molekula, szerkezete a celluldzéhoz
hasonld, lebontani igen nehéz. A kitinvaz hatranya, hogy a kulvilag érzékelé-
sére nem alkalmas; ahhoz, hogy a rovarok érezzék, ha valami hozzajuk ér, vagy
akar arepulésik iranya megvaltozik, a kitinpancélon atnyulod kitinszdrdkre van
szUkség. Ebbdl a célbdl kitinvazukon rengeteg pdrus talalhato, melyek mik-



roszkdppal lathatok. A kitinvaz meg-
akadalyozza a vizveszteséget is, ezért
képesek ezek a kisméretl allatok
viszonylag sokadig kibirni ivas nélkul,
beérve a tapladlékkal felvett ned-
vességgel. A kitinvaz nem ndé egyltt az
allattal, ezért az izeltldbuaknak, hogy
ndvekedni tudjanak, rendszeresen
vedlenitk kell; ilyenkor a teljes testlk-
rél levalik a kUlsd réteg, a legaprobb
részleteket (pl. csapok, labak) is
beleértve. A vedlés soran és azt kdve-
téen az izeltldbu igen sebezhetd, amig
az Uj pancélja kell6képpen meg nem
szilardul.

Tudtad?

A rovarok szarnya nem valodi végtag, hanem a klltakaro fuggeléke. A ro-
varok az egyeduli gerinctelen allatcsoport, amelynek fajai kdzt ropke-
pesek is vannak.




HIDEGVERUEK PIKKELLYEL ES PIKKELY NELKUL

Fogak a béron

A gerincesek kultakardja haromrétegl: hamrétegbdl, irharétegbdl és a bér
alatti kotdszovetbdl all. A halak bére nyalkas, szamos esetben kuldénbdzd
képzéddmeények lathatdk rajta. A halak pikkelyei irhaeredetl képzddmények,
€és az anyaguk csont. A cdpak placoid pikkelyei mind anyagukat, mint felé-
pitéstket tekintve apro fogakra hasonlitanak, ettél a bérik érdes tapintasu.
Egyes elméletek szerint ezek a pikkelyek voltak a késébbi valddi fogak
elé6futarai. Szamos hal bdérén egy specialis érzékszerv, az oldalvonal
figyelhetd meg, melynek nyomasérzd receptoraia viz aramlasat érzékelik.

A cdpdk bérét apro fogakra emlékeztets pikkelyek teszik érdessé.
Elképzelheté, hogy ilyen pikkelyekbdl alakultak ki az elsé valodi fogak is

Csak ki ne szaradjon!

A kétéltlek bbérének kilsdé hamrétege mar kezd elszarusodni, de a kultakaro
ezzel egyltt még vékony és mirigyekben gazdag, melyeknek valadéka
tdbbeé-kevésbé nyirkossa, nyalkassa teszi, igy részt vesz a légzésben is. A bdr



mirigyei gyakran meér-
gezd anyagokat ter-
melnek, melyek a véde-
kezést szolgaljak. A két-
eéltiek bbére azonban
még nem képes haté-
konyan meggatolni a
vizveszteséget, ezért a
szaraz kérnyezetet nem
viselik el. Szélséséges
esetben a béka bbre a
szaporodasnak is esz-
kdze lehet: a dél-ame-
rikai pipabéka petéi a

Egyes kétéltliek a bériikben termel6dé méreggel védekeznek a tamaddik ellen n 6 St é N y h a't a' na k b 6 r é _

be agyazddva fejlédnek, és a kis békak csak atalakulasuk utan hagyjak el
eleven bolcsdjuket.

Tudtad?

A kétéltlek tidejének felUlete még nem elég nagy ahhoz, hogy a testet
ellassa oxigénnel, ezért a bdruk is részt vesz a légzésben. Léteznek olyan
fajok (a tuddtlen szalamandrak), amelyeknek tidejuk nincs is, csak bdr-
légzést folytatnak.




UV-biztos pikkelyruha

A hull6k bdérét boritd
pikkelyek a halakétol
eltéréen nem irha-, ha-
nem hameredetlek,
anyaguk szaru. Az el-
szarusodott bdr haté-
konyan gatolja a viz-
veszteséget, a hullok
testének parologtatasa
tehat csekély, ugyan-
akkor folyadékot fel-
venni képesek a boéru-
kdn keresztll, igy a leg-
szarazabb kdrnyezet- N o B

hez is ké pesek voltak A hillék pikkelyei sokszorta jobban ellendlinak az UV-sugdrzdsnak, mint az emberi b6r
alkalmazkodni. A pikkelyes hiullébdr a Nap UV-sugarait is sokkal nagyobb
meértékben kiszUlri, mint az emberek bdre, ezért a gyikok sosem égnek le a
napon. A hullék pikkelyei ktldnbdzd meéretlek, formajuak és elhelyezkedé-
sUek lehetnek: lehetnek simak, szemcsések, bordazottak, modosulhatnak
tuskekke, elhelyezkedhetnek egymas mellett vagy lehetnek atfedésben
egymassal, nagysaguk testtajankeént is eltérhet. A krokodilok b&rének pan-
célzatat elcsontosodott pikkelyek, un. osteodermak merevitik. A htllék bére
mirigyekben szegény, ezért nem nyalkasak, nem nedvesek, nemisizzadnak.

Tapaddlab

Egyes hulldk (gekkdk, anoliszok) talpan
a bor lemezeket alkot, melyeknek fell-
letén millionyi mikroszkopikus ,sz6r-
szal” talalhato. Ezeknek a vége seprisen
tovabb hasadozik. Amikor az allat a
talpat sima felUletre helyezi (ndvények
levele, fal, Uveg), a sok apro borfelllet és
a maszofelulet kozdtt adhézids erd lép
fel, és atodmeérdek apro erd 6sszegzdde-
se stabilan a felllethez tapasztja az alla-
tot. Egyszerre nem is tudja a l3bat
felemelni: Iépéskor felkunkoritja a lab-
A gekkok tapaddlemezei lehetdvé teszik, ujjait, hogy a tapadodlemezek fokoza-
hogy akar az Gvegen is sétaljanak tosan valjanak el a tapadasi felllettdl.




Vedlés

A pikkelyes hull6k (kigyok és gyikok) a boérUk kulsé szarurétegét rend-
szeresen levedlik. Amig az allat intenziv ndvésben van, a vedlés gyakrabban
kdvetkezik be, késbbb, ahogy ndvekedése lassul, egyre ritkabban. Vedlés
el6tt a régi és az uj hamréteg kodzoétt un. vedlési nyirok képzddik; mivel a
kigyoknak a szemét is atlatszo pikkely fedi, esetukben ez az allat szemének
opalos, kékes szint ad, mintha halyog lenne rajta. A szem letisztulas utan
roviddel a kigydo megvedlik. A kigyok altaldaban egészben vedlik le a bdriket,
maga a vedlés, ha mar megkezdddott, 15-30 perc alatt végbemegy. Egyes
gyikok (pl. leguanok) nagy foszlanyokban vedlenek, és vedlésuk sokaig
elhuzddik. Mas gyikok (pl. gekkdk, anoliszok) gyorsan vedlenek, a vedlésre
aktivan rasegitenek, és a levald hamréteget azonnal el is fogyasztjak. Vedlési
nehézséget okozhat a vitaminhiany vagy a tul szaraz kdérnyezet.

A vedlés elétti napokban a kigyok szeme elhomalyosodik



Figyeld meg!

A nagytestl leguanokon szinte mindig lathatsz foszladozd bérda-
rabokat: mire az egyik vedlést befejezték, mar bele is kezdenek a
kodvetkezbbe.

Majd meggyogyul...

Elveszitett testrészeket kevés gerinces allat tud visszandveszteni, am a
bbr sérulései aranylag jol regeneralddnak. Egyes gekkok veszeély esetén
nemcsak a farkuktol, de akar a testuk bérétdl is képesek megvalni, hogy
azt hatrahagyva elmenekuljenek. Az elveszitett bdr iddvel potiodik.




MELEGVERUEK TOLLAZATTAL ES SZORZETTEL

Toll: a madarak szabadalma

A madarak b&rének egyedulallod fuggelékei a tollak: tollai semmilyen mas ma
el6 allatcsoportnak nincsenek. A tollazat mar a dinoszauruszokon kialakult,
és feltételezhetben eldszdr csak a hdszigetelést szolgalta, a repulésre
alkalmas evezd- és kormanytollak csak késébb alakulhattak ki. Az
elhasznalodott, elkopott tollakat a madar elhullatja (kivedli), helylUkre uUjak
ndnek. A madarak-nak a hullékkel vald rokonsagat mutatja, hogy labaikat
szarupikkelyek boritjak. Szamos madar testén csupasz, tollazat nélkuli
részeket is talalunk: ezek szerepe altaldban a hdéhaztartasban, illetve az
udvarlasi szertartasokban van. A madarak testének zsirtartaléka a bdruk alatt
halmozddik fel. A madarak bdrének legfontosablb mirigye a farcsikmirigy,
amelynek olajos valadéka a tollazat vizhatlanna tételét szolgalja.

A ma él6 allatok kéziil egyediil a madarak rendelkeznek tollazattal

A toll tipusai

A madarak tollait tdébb tipusba sorolhatjuk.

- Pehelytoll. A legbsibb tolltipus, a test melegen tartasat szolgalja. A
madarfiokakon ez jelenik meg eldszor. Kivald hdszigeteld: a legmelegebb
paplanokat, kabatbéléseket a dunaludak, pehelyrécék tollaibdl készitik. Az



Antarktiszon kdltd pingvinek tollazata képes a tojast az olykor minusz hatvan
fokos hidegben kdzel negyven fokos keltetési hémérsékleten tartani: ez szaz
Celsius foknyi kUldnbséget jelent a kllsd kdrnyezethez képest!

- Fedé- vagy konturtoll. Zaszlokat alkot, a pehelytollakat boritva megadja a
madar testének a kdrvonalait, és lepergetia vizet.

- Evezdtoll. A legbonyolultabb szerkezetl toll: az Greges tollszaron két oldalt
oldalagak ndének, ezeken pedig un. sugarak, melyeket mikroszkopikus
horgocskak kapcsolnak dssze egységes zaszlova. A szarnyak aszimmetrikus
tollaiaz evezdk, a farok szimmetrikusabb tollai a kormanytollak.

- Disztollak. Rendszerint a madar fején, farkan helyezkednek el, és szerepUk
az udvarlasi szertartasokban, a nemek felismerésében van.

- Egyéb modosult tollak. Egyes madaraknal el6fordulnak mdédosult tollak a
csér tovében, amelyeknek funkcidja az emldsdk tapintdszédreihez hasonlo.
Valdszinlleg az érzékelésben van szereplUk az un. fonalas tollaknak is. Egyes
madarak (pl. papagdjok) tollazataban un. pudertollak is nének: ezeket sosem
vedli kia madar, feladatuk feltehetbleg a tollazat vizhatlanna tételében van.

A pdvakakas legyezdjét alkoto disztollak nem a farok, hanem a hat fedétollai.



Figyeld meg!

A ropképtelen sisakos kazuar tollazata inkabb szdrzet benyomasat kelti.
Csokevényes végtagjain nincsenek evezdtollak, viszont lathatd rajtuk
néhany vastag, elszarusodott toll, amelyeknek szerepe az udvarlasban
€s versengeésben van.

P AN

\ -

SzOorosok és szortelenek

Az emlbsdk borét kevées kivétellel szbrzet boritja, melynek szerkezete az
éléhely koérnyezeti viszonyaihoz alkalmazkodott: a forrd, tropusi tajakon
gyeérebb, réovidebb vagy akar hianyzik, a hideg égdv alatt dus, tdbbrétegl
(aljszbrzet, feddszbrzet), j6 hdszigeteld. A szbrzet rendszeresen cseréelddik: a
meérsekelt vagy hideg égovi emldsok téli gyapjuszdrzetiket tavasszal
kivedlik. A téli és a nyari szérzet sokszor eltérd szin(. Egyes esetekben a
szOrzet modosult, példaul tiuskékke (sindk, tanrekek, stldk), elcsontosodott
panceélld (bvesallatok), vagy akar pikkelyekké (tobzoskak), amelyek a
védekezést szolgaljdk. Teljes vagy csaknem teljes szdrhianyra a vizben
(cetek) vagy fold alatt (csupasz turkalo) élé fajok kdrében talalunk példat,
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A hideg ellen védé gyapjuszérzetet az emlés6k évente kivedlik

illetve egyes extrém nagytestl szarazfoldi allatok esetében (elefant,
orrszarvuy), amelyeknek tomeglikhodz képest kicsi a testfelUletlik, ezért
héleadasuk csekély. Az emldsdk bdrében szamos mirigyet talalunk, igy
peldaul faggyumirigyeket és verejtékmirigyeket, illetve szamos fajnal
illatmirigyeket is, melyek a terUletjelzést szolgaljak, illetve a partnernek
kozvetitenek Uzeneteket. Szamos emlds (pl. ragadozdk, ragcsalok)
rendelkezik tapintoszérokkel, melyek altaldban a fejen (féként az orr
kdrnyekeén), de olykor a végtagokon is megtaldlhatok. Ezek a szbrszalak
vastagabbak és mélyebben gydkereznek a testet boritd kdzdnséges
szbrszalaknal, és sz6rtlszéikhez nyomasérzd receptorok kapcsolddnak.
Nemcsak tapintasra, de még légaramlatok érzékelésére is alkalmasak.

Az bvesallatok pancéljat elcsontosodott bér alkotja



Figyeld meg!

Az elefant vagy a vizild nem teljesen csupasz: az elefant testét rdvid,
ritkas soérték boritjak, farkan pedig bojt van, a vizild szaja és orra kérul
pedig tapintdszbroket lathatunk. Az orrszarvunak a szarva tovében
kefeszerl sz6rcsomo figyelhetd meg, fllei peremét szbr keretezi.

A kutyak nem izzadnak, hanem a nyelviikén at
pdarologtatnak (lihegnek), de a talpukon nekik is
vannak verejtékmirigyeik: nagy melegben

a labuk nedves nyomokat hagy a forro aszfalton.




TOBB, MINT ,TAKARO”

A sokoldalu szaru

A hamréteg kulsd, elszarusodott része folyamatosan kopik, és Ujraterme-
[6dik. A kultakaronak azok a részei, amelyek jaraskor a talajjal érintkeznek,
kUldndsen nagy igéenybevételnek, kopasnak vannak kitéve, ezért specialis
veddszerkezetek alakultak ki rajtuk. A bér fuggelékei a karmok, melyeknek
megjelenése gyakorlatilag egyidds az 06tujju veégtagtipus kialakulasaval:
karmokat mar egyes békak végtagjain is megfigyelhetlink. A karmok, patak,
pikkelyek, toll, sz&r és egyéb bdrfuggelékek, illetve a szarvakat boritd tuldk
anyaga szaru, azaz keratin: egy nagyon sokoldalu, rugalmas, ellenallo fehérje,
amely szamtalan formabanjelenik meg az élévilagban.

Az orrszarvu szarva valdjaban nem tilék, hiszen kiviil-beliil témér szarubdl all



Repiilés bérvitorlaval

Egyes allatoknal a kultaka-
ro a repulést elbésegitd
szervve valt. A Délkelet-
Azsidban él6 repulé aga-
mak meghosszabbodott
bordaikkal feszitik ki az
oldalukon talalhatd bérre-
dét, igy vitorlaznak egyik
fatorzsrdl a masikra. Vitor-
lazorepulbket az emldsdk
kozottis taldlunk, a replld-
mokusoktdl az ugyancsak
délkelet-azsiai repuld-
makiig (kolugd). A bbrle-
bernyeggel valo repulést a

A denevérek az egyedlili emI6s6k, amelyek aktiv replilésre képesek

denevérek fejlesztették tokelyre: 6k az egyedili emldsdk, amelyek dnerdbdl
a levegbbe tudnak emelkedni. Boérvitorlajuk a mellsé végtagok meg-
hosszabbodott ujjai kdzott feszul, dsszekdtve azokat a hatso labakkal és a
farokkal is. A b&rvitorlanak azonban szamos hatranya van a tollas madar-
szarnnyal szemben. Egyrészt séruléekeny, elszakadasa vérzéssel és fajda-

Tudtad?

A simaorrd denevérek pihenéskor szarnyaikat a test mellett dssze-
hajtogatjak, mig a patkdsdenevérek bérvitorldjukba burkoldzva
pihennek, mint felakasztott, apré esernyodk.




lommal jar, gyogyulasa pedig iddigényes és heget hagy maga utan, mig a
madarszarny séerult tollai nem fajnak, nem véreznek, és idbvel potiddnak.
Masrészt mivel felUlete nagy, csupasz és vérerek halozzak be, jelentdsen
ndveli az allat héleadasat. Ezért denevérek hidegben nem tudjak fenntartani
aktivitasukat: a mérsékelt égodv alatt éld fajok télen dermedt nyugalmi
dllapotba kenyszerulnek.

A bér, mint érzékszerv

Mivel a b&r érintkezik a kulvilaggal,
természetesen ingereket is kdzve-
tit a kulvilag feldl. Az ember legna-
gyobb fellletl érzékszerve a bdr, a
tapintas szerve. A benne elhelyez-
kedd receptorok haromféle ingert
érzékelnek: a nyomast, a hét és a
fajdalmat. A receptorok nem
egyenletesen szétszdrva helyez-
kednek el a bérben, hanem egyes
testrészeken (példaul az emberi
kézen) nagyobb mennyiségben
csoportosulnak, mint masutt. Az
egyes allatok tapintdérzéke sem
egyforman eérzékeny. A hulldk
h&éérzete peldaul gyenge: keresik a
meleg helyeket, hogy a kdérnyezet-
bbbl hét vegyenek fel, de nem ér-
zékelik, ha megég a béruk (példaul
a melegitélampan sutkérezve).
Egyes allatok tapintdéérzéke igen
fejlett: a mosdmedve mellsé man-
csai példaul érzékeny tapintoszer-
vek. A legérzékenyebb tapinto-
szervvel a csillagorrd vakond ren-
delkezik: az orrat korulvevd csu-
pasz nyulvanyokon kb. 25000 taldlhatd az Eimer-szervnek nevezett
nyomaseérzd receptorokbodl.Fajdalomeérzete természetesen az allatoknak is
van. Egy kivételrdl tudunk csak: ez a csupasz turkald (vagy csupasz foldi-
kutya), melynek bd&rébdl hidanyzik az a neurotranszmitter, amely a fajdalom
ingerUletét atviszi egyik idegsejtrdl a masikra. Ez a ragcsalo szélséségesen
alkalmazkodott a fold alatti életmddhoz, igy |atasat és szbrzetét is el-
vesztette. A gerincesek k6zott egyedildlld modon euszocialis kdézdsségben

A mosomedve érzékeny mancsaival tapogatva keresi zsakmanyat



él, mint a méhek vagy a hangyak: egyetlen , kiralynd” szaporodik, a dolgozdok
mind az & utddai. Eppen Ugy, mint a dolgozé méh, a foldikutya is kész bar-
mikor az életét aldozni a kdzdsseégeért; feltehetdleg ezt teszi lehetdvé a
fajdalomeérzet hidnya.

A csupasz turkalo bére nem tovabbitja a fajdalomérzetet az agyba

Szinezet és kommunikacio

Az egyes allatok kultakardjanak szinét elsésorban a benne termelddd
pigmentek hatarozzak meg. Az emlésdk egyetlen pigmentje a melanin,
amelynek a bbérben két tipusaismert: azeumelanin és a feomelanin. Az elébbi
a sotet szinért felel, lehet fekete vagy barna. Az utdbbi a vdrds szint

eredmeényezi. Minden egyéb
szin ezek kombinacidjabdl szar-
mazik, illetve a bdr sejtjeinek
fénytdrésébdl. A megszo-
kottnal tdbb melanin hatasara
fekete (melanisztikus) egyed
alakul ki, mig a pigmentek hia-
nya albinizmust eredményez. A
szinezet tdébbnyire a rejtbézkd-
dést szolgalja, azaltal, hogy
segit az allatnak beleolvadni a
kdrnyezetébe, de hordozhat
Uzenetet is, pl. jelzést a fajtar-
sak, vetélytarsak vagy partner

A kaméleon szine nem mindig a kérnyezethez alkalmazkodik,
inkabb az dllat hangulatat fejezi ki, (izenetet kézvetit



szamara, sot, a potencialis ellenségek szamara is kifejezhet figyelmeztetést,
ha pl. mérges allatrél van szo. A szinezet meg is valtozhat, pl. az életkorral, az
évszakokkal, illetve a hormonalis allapot hatasara (pl. ivarzas). Egyes allatok,
igy példaul szamos ketéltld és hulld, illetve a gerinctelenek kézul a 1dbas-
fejlek, kepesek a szinUk megvaltoztatasara akar egyik pillanatrol a masikraiis,
azaltal, hogy modositjak a pigmentsejtek helyzetét az irharétegben: az allat
szine attdl fuggden valtozik, hogy a pigmentsejtek nyulvanyaiban a szin-
anyag kdzelebb vagy tavolabb helyezkedik el a bér felUletéhez. A szinvaltoz-
tatas szolgalhatja a rejtézkddeést, de igen gyakran inkabb az allat pillanatnyi
hangulatat fejezi ki: a kameéleon példaul mas szint vesz fel, ha fazik, ha éhes,
ha duhds, ha a terlUletét védi, vagy ha parzasi hajlanddsagat igyekszik kifejez-
ni, vagy éppen azt, hogy megtermeékenyult, és a tovabbiakban nem keres
partnert. A hUllék b&re a melanin mellett mas (vords és sarga) pigmenteket is
tartalmaz, emiatt az albind hullék (melyekbdl hianyzik a melanin) nem csak
tiszta fehérek lehetnek. Az iridofor sejtekben képz&ddd guaninkristalyok meg-
valtoztatjak a pigmentek fénytdréséet, ez eredményezi az emldsdkre nem
jellemzé kék és zdld szineket.

Tudtad?

Jelenlegi ismereteink szerint egyetlen allatnak, a mandarinhalnak a
testében van kék festékanyag. Az dsszes tdbbi allat kék és zold szineit a
bbér szerkezetének fénytdrése okozza. A zdld szinlG allatok tehat nem
rendelkeznek zdld szintestekkel, igy természetesen nem is fotoszinte-
tizalnak.




FELADATOK

ROVID/EGY SZAVAS VALASZOK

Mia kdzds a krokodil és a tatu kultakardjaban?

2. Sorolj fel legalabb négy keratintartalmu bérfuggeléket!

3. Melyik eml&ésnek vannak érzékeny tapogatonyulvanyok
az orra korul?
Milyeningert nem érez a csupasz turkalo bére?

5. Melyik madar pehelytollai kepesek a tojast
100 Celsius fokkal melegebben tartani a kbrnyezetnéel?

6. Melyik testrész tollaibdl van a pavakakas legyezdje?

7. Melyik dllat képes megvaltoztatnia bdrének feltletéet?

8. Melyik gerinces allatcsoport bérének van fontos szerepe
alégzésben?

IGAZ-HAMIS

1. A rovarok kézUl csak a bogaraknak van kitinpancélja.

2. A kultakaronak nincs szerepe a homeosztazisban.

3. Létezik olyan allat, amelynek a bdre nem érez fajdalmat.

4, A kUltakardo mindig egyutt né az allattal.

5. Az emberibdrben areceptorok egyenletesen szétszdrva
helyezkednek el.

6. Az emldsdk egyetlen pigmentje a melanin.

7. Az albind hullbk mindig egyszinl fehérek.

8. A zb6ld szinl allatok képesek a fotoszintézisre.



KERESZTREJTVENY

1. llyen pikkelyeket talalhatunk a capa bdrén

2. HUllOk bérét boritd pikkelyek anyaga

3.izeltldbuak kulsé vazanak anyaga

4.Szarubol felépuld képlet, melyet példaul a zebra ,,hord”

5. Rugalmas, ellenalld fehérje, mely szamtalan formaban jelenik meg
az allatvilagban

6. Rovarok légzdszerve

7. Puhatestleknél ez aszerv termeli a testet dleld csigahazat és kagylohéjat
8. Elcsontosodott bérképlet

9.Ennek aszervnek a valadéka teszivizhatlanna a madarak tollazatat

10. Fold alatt élé emlds, mely nem rendelkezik szbrzettel



OSSZETETT VALASZTAS

Rovarok kultakardja
Halak bére
HUllBk bbre

EmIbdsdk bore

o wr>

Hozza tapadnak a vazizmok.

Kulsé rétegét az allat ndvekedése soran rendszerese levedli.
Mirigyekben szegény.

Tapintdszordk alakulhatnak ki rajta.

Pikkelyeiirha eredetlek.

FelUlete sikos, nyalkas.

Szinét befolyasolhatja az allat pillanatnyi hangulata.

™ N OO AN

Hamrétege elszarusodik.



MEGOLDAS

ROVID/EGY SZAVAS VALASZOK

Elcsontosodott b&rbdl van (osteoderma)
Karom, pata, pikkely, toll, szbr, tulok
Csillagorru vakond

Fajdalomeérzet

Csaszarpingvin

A hat fedétollaibdl

A polip

Kétéltlek

™ N OO AN

IGAZ-HAMIS
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