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A tavasszal indult Digitalis Allatkert ZooTanoda sorozatunkat folytatva most
Osszel is készitink a pedagdgusoknak, diakoknak és az otthon gyerekeikkel
foglalkozd szUldknek az oktatashoz, tanulashoz felhasznalhaté segédanya-
gokat.

Ujabb sorozatunk anyagai a népszer( oktatasi foglalkozdsaink és az érettségi
témakorok figyelembeveételével készultek. A csomagok letdlthetéek, nyom-
tathatoak és 6sszeflizhetbek és a jarvany elmultaval az allatkerti iskolai prog-
ramok, tanulmanyi orak, kirandulasok soran is jol hasznalhatdak.

POPULACIOK ES VA'LTOZASUK:
A TERMESZETBEN ES AZ ALLATKERTEKBEN
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Ebben az oktatasi csomagunkban az egyed feletti szervezédési szintekkel, a popula-
ciokkal eés ezek jellemzdivel, egymasra hatasaval, valtozasaval foglalkozunk. Tehat olyan
nagyobb csoportok tulajdonsagaival, amelyek meghatarozzak az egyes élélények, egye-
dek életkdériilmeényeit, elterjedését, viselkedeéseét, tulélését, sikerességét.



MIT NEVEZUNK POPULACIONAK?

Egy adott faj tényleges szaporodasi kapcsolatban allé egyedeinek 8sszessé-
gét nevezzUk populacionak. Hogy egy populacid hatara hol huzodik, azt
egyértelmuien csak genetikai vizsgalatokkal lehet kideriteni. Kbnnyebb meg-
hatarozni az olyan fajok populacioit, amelyek kicsi és jol kdérulhatarolt teri-
leten fordulnak elé (pl. a tanganyika-tavi stgerek) és bonyolultabb a nagy
terUleteken vandorld fajok esetében. Tovabb neheziti a helyzetet, hogy iddn-
ként a korabban izoladlédott, kuldénbdzd fajba tartozd populaciok egyedei is
szaporodhatnak egymassal. Erre jo példa a kordbbi oktatasi csomagunkban
emlitett jegesmedvék és barnamedvék természetben is megfigyelt hibridiza-
cidja.
https://zoobudapest.com/oktatas/digitalis-allatkert/oktatasi-csomag-
karos-emberi-hatasok-az-okoszisztemara

A populaciok jellemzéi

1) Egyedszam: a populacié nagysagat adja meg. Altaldban becslés
alapjan adjak meg. llyenkor egy adott terlleten vagy térfogatban meg-
szamoljak (illetve megbecsullik) az egyedek szamat, és ezt vonatkoztat-
jak a kutatok a populacio altal elfoglalt teljes terlletre vagy térfogatra.
Ritka az, hogy egy populacid vagy faj pontos egyedszamat egzaktul
meg lehessen adni. A nagytestld, nem rejtett életmodu emlbs- vagy
madarfajok, vagy nagyon jol behatarolt, kis tertleten él6 fajok esetében
adhatd meg szamlalassal a pontos egyedszam. llyen pl. a sasok egyide-
jU, nagy teruleten térténd dllomanyfelmérésének gyakorlata, a sasszink-
ron. https:/www.mme.hu/17-orszagos-sasszinkron-2020-januar-17-19
Raadasul az egyedszam folyamatosan valtozo érték, melyet négy
tényezé hataroz meg: a szlletések és halalozasok, valamint a be- és
kivandorlas volumene.
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Hosszu utodgondozas jellemzi az azsiai elefantokat.



A szUletések szamat idéegyseégre nézik, pl. egy év alatt vilagra
jott utddok szdma adja. Ezt egy adott egyedszamra vetitik
(natalitas értéke), pl. 1000 egyedre esd szlletések szama 1 év
alatt. Ezt genetikai tényezdk (pl. az utdodszam, azaz egy ellés
soran vilagra hozott utédok szama, az ellések idében kifejezhetd
gyakorisaga a néstényeknél, stb.), valamint kdrnyezeti tényezdk
befolyasoljak. Pl. alacsony szuletési rataju faj az elefant vagy a
gorilla (4-6 évenként hoznak a vilagra a néstények 1 utdédot) és
magas a vandorpatkany vagy az Uregi nyul. A nyulak egy-egy
elléskor 3-8 kolykodt hozhatnak a vilagra, és évente akar 5 almot s
vethetnek, bara 2-3az atlag.

Ezt az elméleti utddszamot a kornyezeti tényezok (iddjarasi kd-
rulmeények, taplalékforras, versengés és predacio) nagyban be-
folyasoljak. Kedvezbétlen kdrilmények esetén kevesebb utdd szi-
letik és kevesebb éri el a feln6ttkort, jobb kértulmények kdzdtt a
felnétt utddok szama nagyobb. Az is csdkkenti a kdvetkezd gene-
raciok egyedszamat, ha hirtelen nagyon megnd a populacio:
ilyenkor a stressz, a taplalékforrasok felélése, kimerullése, a beteg-
ségek, fertbzesek, éloskddOk elszaporodasa csdkkenti a kdvetke-
76 generdcidk egyedeinek életben maradasi esélyeit. Ugy is meg-
fogalmazhatjuk, hogy névelik a halalozas (mortalitas) nagysagat.

Vannak fajok, amelyek egyesszama valamilyen kdérdlmeény miatt
idénként megugrik. llyenkor a hirtelen megnétt egyedszam meg-
ndveli a teruleten az egyedsiriséget (denzitast). Azonban az
er6forrasok korlatozottsaga altalaban nem teszi lehetévé, hogy
a megnoétt populaciot az éléhely hosszu tavon eltartsa, emiatt
egy tetdzési pont elérése utan a mortalitas is megnd, a popula-
cio 6sszeomlik. Ezt a folyamatot nevezziik gradacionak. Ha a
kUlsé korulmények lehetdve teszik, pl. szomszédos terllet vagy
taplalékforras, fészkeldhely stb. akkor az adott, ugrasszerien
ndvekvd populacid ujabb terlletekre terjedhet szét, az eredeti
éléhellyel hataros vidékek felé tolddik az elterjedési terulete. PI.
ilyen folyamat az aranysakalok (Canis aureus) délrdl északablbra
toldddsa. Igy jelent meg a faj hosszu évtizedek utdn ujra
Magyarorszag terluletén, és ma mar az egyedszamat tdbb ezerre
becsulik. A vandorlassal természetesen egy adott helyrél el is tud
Mozogniegy populacio vagy annak egy része.



e A be-éskivandorlas a populacio egyedszamara altaldban kisebb
meértékben hat, mint a szlletési és a halalozasirata.

2) Denzitas: Minden populacidra jellemzd, hogy a kdzeli populaciokbol
Uj egyedek érkezhetnek, de el is hagyhatjak azt. Ez a genetikai valto-
zatossagot is ndveli. Mindezen folyamatok révén nem csak az egyedek
szama valtozik. Egy populadciot az egyedszamnal jobban jellemez
annak egyedslrlisége, a denzitasa. Az egyedslrlség adott terllet-
egységre vagy térfogatra esd egyedek szamat jelenti. Ez az érték jol

dsszehasonlithatd mas populaciok adataval.

Tudod-e?

Az aranysakalt (Canis aureus) toportyanféregnek vagy nadi farkasnak is
nevezi a népnyelv. Arany Janos muvében Toldi is ,réti farkassal”, azaz
valoszinlleg aranysakallal kizdétt meg. A faj az 1800-as évek elsd
felében még elterjedt volt nalunk, de aztan éléhelyeinek visszaszorulasa
€s a vadaszata, irtasa miatt eltdnt hazankbadl, sét, Bulgaria kivételével
szinte egész Europabdl kipusztult. A kdérilmények kedvezd valtozasa
miatt (természetvédelmi statusz) allomanya ndvekedni kezdett, és az
1990-es évek elején Ujra megjelent nalunk. Mara a becsllt hazai egyed-
szama akar a 9000-et is elérheti. Névekvd allomanya miatt a faj jelenleg
vadaszhato.




MEDDIG EL EGY ALLAT?

Természetesen minden élélény esetében genetikai adottsag az, hogy a faj
egyedeinek miaz elméletileg varhato élettartama. Azemberek esetében a tu-
ddsok szerint ez 120 év, de tudjuk, hogy nagyon kevesen érik el kézulink a
100. életéviket is. A tiszaviragnak (Palingenia longicauda) és a dunaviragnak
(Ephoron virgo) nevezett kérészfajok teljes kifejléddéstk utdn mar csak parza-
nak, majd elpusztulnak, igy csak néhdny orat élnek. Am ismertnk az allat-
vildgban tdbb szdz évet is megéld fajokat. Az aldabrai oridstekndsdk
(Aldabrachelys gigantea) egyik igazolt koru példanya 255 évesen pusztult el.
A kutatok szerint még ennél is tovabb élé gerincesek is vannak a Foldon: a
gronlandi capa (Somniosus microcephalus) a vizsgalatok szerint 3-400 évet
is élhet.

Az allatkertben altalaban hosszabb ideig élnek vadonbeli fajtarsaiknal az alla-
tok, mivel az id&s allatokrol életik végeéig megfeleléen tudunk gondoskodni.

Példa hosszu és roévid életl fajokra: az aldabrai oridsteknés és a tiszavirag.

Koreloszlas, korfa

A populacio kuldnféle korosztalyainak eloszlasat az un. korfa lattatja. A kor-
farol leolvashato a klilonb6z6 életkoru egyedek, illetve a két nem aranya. Ha
egy populacio egyedei kd6zbdtt a fiatalok aranya kimagasldan magas, akkor
,fejlédd” populaciordl van szo, ha az idés egyedek aranya a joval nagyobb,
akkor ,hanyatlo” populaciordl beszéllink. Ha viszont szinte minden korosztaly
ardanya hasonld, akkor ,stagnald” a populdcid. Egészséges természetes
populacidban a fiatalok aranya mindig nagyobb kell legyen, mint a tobbi
korosztalyé.
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Az emberiség korfdja.

Tudod-e?

Ha csak feln6tt egyedekbdl all egy populaciod, és mar évek ota nem volt
szaporulat, az nagyon rosszat jelent. llyen az északi szélesszaju
orrszarvuUak populacidja, amit évekig 3-4 feln6tt allat alkotott. A varva
vart borju nem akart megszuletni, és mivel az utolsd him példany 2018-
ban kimult, most mar biztosan tudjuk, hogy az alfajt képviselé utolsd
tehénnel egyltt ez a populacio kihalasra vanitélve.

A déli szélesszaju orrszarvu
populdcidja szerencsére stabilabb.




STRATEGIAK A FENNMARADASRA

A fajokat, illetve populacidikat szaporodas szempontjabdl két csoportra
osztjak: az ,r” illetve ,K” stratégista fajokra. Az ,,r” stratégistakra a gyors sza-
porodas, sok utdd jellemzd, melynek eredmeénye a hirtelen megndvekedd
egyedszam, de a kdrnyezeti tényezbk kedvezdtlenné valasa esetén gyors
Osszeomlas figyelhetd meg a populacid egyedszamaban. A ,,K” stratégistak
ezzel szemben kevés utéodot hoznak vilagra, azokat azonban hosszasan gon-
dozzak. Kicsi a populacidban a mortalitas, és az egyedek altaldban hosszu
életkort élhetnek meg. A végeredmeény ugyanaz: vagyis, hogy a populacio
hosszabb idétavlatban allandd méretd.

r stratégista faj K stratégista faj
Egyedek jellemzdi
Testméret kicsi nagy
Elettartam révid hosszU
Ivarérettség elérése koran késén
Utddok szama sok kevés
Utddgondozas révid hosszu
Altruizmus  (6nfeldldozo viselkedés) ritkan figyelheté meg gyakran megfigyelhetd
Populacio jellemzéi
Szlletések szama magas alacsony
Mortalitas magas alacsony
Populacid mérete erésen ingadozod stabil
Territorialitas (terllettartd viselkedés) ritka gyakori

Példak kiilénbb6zé stratégids fajokra.

Keress példakat az egyes stratégidkra! Gondolkozhatsz az eddig emlitett fa--
jok kapcsan is arrdl, hogy vajon melyik csoportba tartoznak: vandorpatkany,
aldabrai oriasteknds, indiai elefant, szélesszaju orrszarvu, aranysakal, Uregi
nyul, gronlandi capa.

Tovabbi példakat taldlsz korabbianyagunkbanis:
https://zoobudapest.com/oktatas/digitalis-allatkert/oktatasi-csomag-az-
allatok-szaporodasarol

A K stratégistak egyik képviselGje a nyugati sikvidéki gorilla, mig az r stratégistaké a vandorpatkany.



A POPULACIOK KOLCSONOSEN
HATNAK EGYMASRA

Az élbéléenyek nemcsak a kdrnyezetukkel, de természetesen egymassal is
szoros kapcsolatban allnak. A fajok (populacidk) kdlcsdnhatasai abbdl ered-
nek, hogy Foéldunkdn szinte kivétel nélkldl minden életre alkalmas teruleten
tdbb faj is képviselteti magat. Az egy helyen €16 populaciok tdébb-kevesebb
sikerrel, de mindig befolyasoljak egymas mikodését, életfolyamatait. Ez a
befolyasolas lehet kdzvetlen (példaul aragadozd a prédajara les) és kdzvetett
(pl. egy dus lombkoronaju erdd arnyékolja, és tobbségeében ellehetetleniti a
cserjeszint fejlédését stb.). Az allatok és ndvéenyek kdzott kuldnféle kapcso-
latok alakulnak ki (fogyasztd és fogyasztott szervezetek).

A kovetkez6b alaptipusok klilénithetdk el:

A kbdlcsdnhatasok kdzul a populaciok egészére tekintve megklUldonbdztetiunk
elényds hatast (+), hatranyos hatast (-) és semleges viszonyt (O). Ebbdl
kovetkezik, hogy két populacio egymasra hatasa lehet: (O +), (0 -), (+ +), (- -)
és (+-).

1. Kompeticio (versengés) (- -)
Versengés a ko6zds erdbforrasokert, pl. élbhely, taplalék. Ezek mindig
korlatozottak, az élélényeknek szlintelenll ktizdenitk kell a fennmaradasuk-
ért. Lehet: fajon belll az egyedek k6zott kUzdelem (pl. néstényekért) és fajok
kozdtti versengeés.
Gauze-elv, vagy kompetitiv kizaras elve: két azonos kdérnyezeti igényl
populacido nem élhet tartésan ugyanazon az éléhelyen.

2. Mutualizmus (k6lcsdnodsség) (+ +)

A résztvevOk nincsenek fizikai kapcsolatban egymassal, az egyuttélés kdlcso-
ndsen eldnyods. pl.: A pillangdsviraguak (bab, lucerna, borsd) nitrogénkdtd
baktériumokkal élnek egyltt.

3. Kommenzalizmus (O +) (asztalk6zdsség)

Az egyik populacid szamara a kozds lét egyértelmuien pozitiv hatasokkal jar,
de amasikat ez a kapcsolat nem befolyasolja lényegesen. Gyakori példa erre a
golyafészkekben megtelepedd verebekeé, amelyek igy fészkelbhelyhez és
taplalékhoz jutnak, a golyak megzavarasa nélkul.

4.Predacio (+ -) és herbivorizmus (+ =)
A predatorok szabalyozd hatast képesek kifejteni a zsakmanypopulaciora,
illetve ugyanez érvényes a ndévényevd allat és tapndvényének kapcsolataraiis.



5. Parazitizmus (+ -)
Parazitak (patogének): szoros, specialis kapcsolat, fuggdség a gazdaszerve-
zettdl, pl. virusok.

Tudod-e?

A csucsfogyasztok kozé olyan allatok tartoznak, mint példaul a nagy-
macskak, farkasok, elefantok, vizilovak, capak és nagytermetl cetek. A
csucsragadozdk és a nagy ndvényevdk kihaldasa nagyon sulyos karokat
okoz az &6koszisztémaban: megndvekszik a ferté6zd betegségek gya-
korisaga, elterjednek a tajidegen fajok, de valtozasok kdvetkeznek be a
ndévényzetben, a talajban, a vizben és az légkdrbeniis.

Példak a csucsfogyasztok csokkenésének hatasaira

e Az oroszlanok és leopardok szamanak csokkenése miatt példaul
Afrika szubszaharai régidjaban megndétt a pavianok populacidja. Ez
nem vart modon megnédvelte a bélparazitak atadasat a pavianokrol az
emberekre, mivel a féemldsdk az emberi telepllésekhez kdzelebb ke-
riltek, és ott kerestek élelmet.

e A farkasok visszatelepitése a Yellowstone Nemzeti Parkba jo hatassal
volt a nyarfaallomanyra, és ezzel kdzvetve a hdédok és az énekes-
madarak populacidjara, mivel a farkasok jelentds szerepet jatszanak a
szarvasok allomanyanak szabalyozasaban. A szarvasok pedig nyarfa-
csemeték f6 fogyasztoi.

* Fert6zések, korokozok terjedése pl. kedvezdtlen klimatikus helyzet-
ben; ilyen volt korabban a veszettség terjedése és a farkasok eurdpai
dllomanyanak zsugorodasa, vagy a szopornyica €s a babesia nevl
fert6zések hatasa az afrikai oroszanpopulaciokra. Ezek a fertézések
szarazsaggal tarsulva olyan mértékben ndvelték az allatok mortalita-
sat, hogy pl. a Kriger nemzeti parkban egy év alatt egyharmadaval
csdkkent az oroszlanok populaciodja.

Csucsfogyasztok képviseldi.



AZ ALLATKERTI ALLATFAJOK POPULACIOI

Az allatkertekben, vadasparkokban él6 fajok populacidit ex situ (éléhelyen
kivuli) dllomanyoknak nevezzik. Kordbbi oktatasi anyagunkban volt mar szdé
arrol, hogy az allatkertek természetvédelmi tevéekenységének fontos célja a
veszelyeztetett fajok éldéhelyen kivili, azaz ex situ megdrzése és termeészet-
védelmi célu szaporitasa. Ezek a programok csak ugy mukddhetnek, hogy
kontinentalis |éptékben egyuttmikoédnek az allatkertek, és a tartott fajok
egyedeit - barmelyik regionalis szévetségbe tartozo allatkertben legyenek is
elhelyezve - egy zarttéri populacidokent kezelik. Ezzel a szemlélettel az allatai-
kat ugy helyezik ki, telepitik at mas allatkertekbe szaporitasi, tartasi célokkal,
hogy a lehetd legszélesebb genetikai valtozatossagu szaporodod kd6zdsséget
alkossanak velUk. Az allatkertek természetvédelmi szerepérdl itt talalsz még
informaciot:
https://zoobudapest.com/oktatas/digitalis-allatkert/oktatasi-csomag-a-
termeszetvedelemrol-es-az-allatkertek-szereperol

Noé modern barkai

Az europai szovetséget alkotod allatkertek egymassal egyuttmukddve létre-
hoztak tehat azoknak az eredeti éléhelyukdn veszélyeztetett vagy kipusz-
tulasra itélt fajoknak a koordinadlt tenyészprogramijait, amelyeknek az
egyedszamat az ex situ (éléhelyen kivlli) szaporitassal kivanjak ndvelni. Ezek
az un. EEP-k, (EAZA Ex situ Endangered Programmes). Kezdetben csak
néhany faj szaporitasat tlzték ki célul, pl. a szakallas saskeselylét, a kongo-
facanét, voros pandaét, szibériai tigrisét, okapiét és a javai kancsilét, am
ahogy gyllt a tapasztalat, illetve a parba allitott egyedek sikeresen szaporod-
tak, ugy lett egyre hosszabb a fajmentd tenyészprogramokba bevont fajok
szama. Ma mar a Partula csigaktol az emberszabasd majmokig igen sok alla-
tot, 6sszesen tobb, mint 400 fajt, alfajt szaporitanak tervezetten az eurdpai
kertek, és korulbelll 35 eurdpai orszag 400 intézmeénye vesz részt az egyltt-
mukddésben.

A program logdja: ﬁ
n
Az Eurdpai Allatkertek és Akvariumok Szoévetsége fajmentd programjairdl itt

taldlsz fényképes Osszefoglaldt, fajleirdsokat: http://zoorope.hu/eep-esb-
fenykepes-lista/

2020-as adatok szerint az Eurdpai Allatkertek és Akvariumok Szévetségén
belul (EAZA) a fajok 6sszehangolt termeészetvédelmi célu szaporitasa 42



Taxon Tanacsado Munkacsoport szakmai feligyelete mellett (TAG-ek Taxon
Advisory Group), 6sszesen 275 EEP (EAZA Ex-situ Tenyészprogram) és 145
Eurdpai Torzskdényvi Program (ESB: European Studbook) keretében zajlik.

A fajmegorzé tenyészprogramok kozil allatkertiink 38 programban vesz
részt, a legtdbb esetben tenyészallomany tartasaval, szaporitassal, és
tovabbi 31 faj egyedeit torzskdnyvezi. Osszesen tehat 69 olyan megritkult,
veszélyeztetett faj l1athatd Budapesten, amelyek esetében részt veszink a
nemzetkdzi fajmegmentd munkaban. Van kéztuk tdbb jol ismert faj (pl.
nyugati sikvidéki gorilla, szumatrai orangutan, szibériai tigris, szélesszaju
orrszarvu, perzsa leopard, komododi varanusz), és szamos kevésbeé ismert is
(vombat, manul, javai langur, azsiai vadkutya, tarvarju, Cebu-diszno,
koronasgalamb, koronas daru, mhorr gazella, stb.). Tobb faj esetében (pl.
tarvarju, éridsvidra) a vadonba valo visszatelepitésre is sor kerult.

Tudod-e?

A munka sikerének kulcsa a naprakész adatbazis (allatokkal
kapcsolatos adatnyilvantartd rendszer Zoological Information
Management System (ZIMS), amely tartalmazza az allatkertekben
tartott Osszes faj minden egyes egyedének lehetd legtdbb adatat:
szUletési idépontjat, felmendit és azok elérhetd adatait, oltasait,
betegségeit stb., mert a szarmazas, a genetikai vérvonal ismeretében
lehet a tenyészparokat ugy kialakitani, hogy a lehetd legjobb genetikai
allomanyu allatkerti populacid j6jjon létre. Errdl az elképesztd
tuddsbazisrdl itt olvashatsz tébbet: https:/www.species360.org/




_ VISSZA A TERMESZETBE:
AZ ALLATKERTEKBOL A TERMESZETBE
VISSZAJUTTATOTT FAJOK ES POPULACIOK

A sikeres allatkerti szaporitd munka 6nmagaban nem elég egy faj vadonbeli
fennmaradasahoz, ahhoz nélkuldzhetetlenek az eredeti eéléhelyen folyd (Un.
in situ) éldéhelyvédelmi, természetmegdrzési programok. Tehat a fajmentd
munkak sikerének a kulcsa, hogy az éléhelyen folyd (in situ) és az allat-
kertekben végzett (ex situ) programok kapcsolddjanak egymashoz, azaz az
eredeti él6helyen végzett természetvédelmi munkakat (pl. rezervatumok
kijeldlése, nemzeti parki allomanyok fenntartdsa stb.) tamogassak az
dllatkerti szévetségek altal létrehozott fajmentd tenyészprogramok, és for-
ditva. igy az allatkerti szervezetek egytttmuikddnek mind a nagy természet-
védelmi vilagszervezetekkel (pl. IUCN, WWF), mind pedig a nemzeti
természetvédelmi hatosagokkal, minisztériumokkal, valamint a helyi faunat
felmérd és allomanymentd munkat végzd egyeslletekkel, egyetemekkel.
Csak igy lehetséges az, hogy az allatkertekben sikeresen szaporitott fajok
egyedei gondos valogatas és hosszu, tobblépcsds szoktatasi folyamat
eredmeényeként visszavadithatdak, azaz repatridlhatdak legyenek eredeti és
egyuttal védett éldhelyukre. Szerencsére egyre tdbb faj esetében lehet
beszamolni nemcsak sikeres szaporitd munkardl, hanem sikeres vissza-
telepitésrdlis.

Sikeres visszatelepitési programokban vald részvétellinkrél itt olvashatsz:
https://zoobudapest.com/oktatas/digitalis-allatkert/oktatasi-csomag-a-
termeszetvedelemrol-es-az-allatkertek-szereperol

Rovid film foglalja 6ssze Alondra, az dridsvidra-ndsténylink utazasat eredeti
éléhelyére, Argentinaba: https:/www.youtube.com/watch?v=1zjdeG3fgUM

Milesz a sikeresen szaporitott egyedekkel?

Ahogy egyre intenzivebbé valnak az allatkertek és a természetvédelmi szer-
vezetek kozti egyuttmuikddések, ugy egyre tdbb a sikeres visszavaditasi
program is. Alljon itt néhany példa azokrdl a kihaléban vagy végveszélyben
lévo fajokrol, amelyeknél az allatkerti szaporitasi munka révén sikerult az
allat természetes éléhelyén megerdsiteni annak allomanyat, vagy ujra létre-
hozni egy onfenntartd populaciot. Az arab bejza (Oryx leucoryx) vissza-
telepitésének latvanyos kezdeti sikere Omanban és Szaud-Arabidban bebi-
zonyitotta, hogy az allatkertben tenyésztett allatok szabadon bocsathatdok
vadon éld populaciok kialakitasa érdekében, megfeleld természetes terule-
teken, megfeleld idében és megfelel6 technikat alkalmazva. Ahogy egyre
tdbb hasonld kisérletet tettek, nemzetkdzi szabvanyt dolgoztak ki, bemu-
tatva a visszatelepitési projekteknél alkalmazhato legjobb eljarasokat.



Tudod-e?

Sikeres volt a tenyésztése és a természetbe vald visszajuttatasa még a
kaliforniai kondornak, a fakdkeselylnek, az eurdpai hddnak, a szakallas
saskeselylnek, a mauritiusi rozsaszin galambnak, az arany oroszlan-
majmocskanak, az addax-antilopnak és a Przewalski-ldnak. Sikeres volt
tovabba az éléhelyére torténd visszatelepitése a csak a csendes-6ceani
szigetvildagban (Polinézia, Mikronézia) €16 Partula csigak néhany fajanak,
amelyeket az ember altal korabban behurcolt ragadozd csiga, az
Euglandina rosea majdnem, vagy némely faj esetében teljesen kiirtott.

3 e A R B
Arab bejza Kaliforniai kondor

Fako keselydi Ibériai hiuz

Az allatkertek ex situ programjai révén élnek ma ujra ezek a fajok a természetben.



MIK AZOK AZ IDEGENHONOS FAJOK?

Lathattuk, hogy a kulonféle fajok és populacidik a kébrnyezet és a vellik
kdlcsdnhatasban lévd mas fajok hatasanak kovetkeztében valtoznak, ami
természetesen aztisjelenti, hogy adott esetben Uj él6helyen jelennek meg. A
megjelend, un. beteleplld fajok gyakran az éshonos allat- és ndvényvilag
mellett is élnek, mas-mas erb6forrast hasznositva. Egyes ndvényeknél peldaul
megfigyelhetd, hogy hosszu gydkéerzetikkel olyan vizrétegeket érnek el a
talajban, amit az 6shonos fajok nem, igy nem egymas eldl vonjak el a tap-
lalékot.

Nagyobb problémat jelent, ha egy betelepllé faj egy 6shonossal verseng,
azaz osztozkodniuk kell az éléhelyen vagy taplalékon - az ilyen esetek akar
globalis szinten is a biodiverzitas, a bioldgiai sokszinlség csdkkenéséhez
vezethetnek. Az Eszak-Amerikdbdl Eurdpdba betelepllt szirke modkus
peldaul jobban alkalmazkodik a koérnyezeti feltételekhez és az emberek
jelenlétéhez, mint az Eurdopaban éshonos vords mokus. A szlrke mokusok
jobb emésztésiknek kdszdnhetben vastagabb zsirréteget halmoznak fel, igy
jobb eséllyel élik tul a kemény teleket, mint a vdrdés mokusok, raadasul
barmilyen 6sszeflUggd erddben képesek megélni. EzenfellUl hordozdi a
szamukra artalmatlan parapox virusnak, amely viszont halalos koér a voros
mokusokra nézve.

A vOrés mokust egyre inkabb kiszoritja éléhelyérdl a behurcolt sziirke mokus.



Tudod-e?

Ha egy beteleplilt vagy behurcolt faj széles korben, az 6shonos
dllomanyok kiszoritasaval, azok karara elterjed, akkor invazids fajrol
beszélhetlink.

Vannak olyan esetek, amikor valamely gazdasagi vagy egyéb okbdl
iranyitott betelepitése zajlik egy teruletre egy ott nem &éshonos fajnak.
Az iranyitott betelepités rendkivil kockazatos folyamat, a torténelem
soran Ausztradlia példajan lathatd, hogy ezek hatdsa a helyi 6koszisz-
témara nehezen tervezhetd és katasztrofat okozhat, mivel az esetek
tdbbségében nem sikerul helyesen felmérni az ezzel jard 6koldgiai koc-
kdzatot. Az ugynevezett invazios fajok felboritjak az dkoldgiai egyen-
sulyt, mivel az 6shonos fajok életterét szUkitik, er6forrasaikat hasznaljak,
és a megvaltozd bioldgiai viszonyok hatasa a legtdbbszdr kiszamit-
hatatlan.

Errdl bévebben itt tadjékozddhatsz: http:/www.invaziosfajok.hu/hu
https://ec.europa.eu/environment/pubs/pdf/factsheets/Invasive%20Al
ien%20Species/Invasive Alien HU.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/idegenhonos-invazios-fajok




FELADATOK

1. Taplalékhaldzat

Melyik allat mivel taplalkozik? Nyilakkal jeldld az itt felsorolt élblények
kdzott a taplalkozasi kapcsolatokat! Alkoss taplaléklancokat, haldzatot!

fehér golya voros roka eurdzsiai hitz pusztai sas

feketerigd furge gyik vords vércse

flsti fecske

kecskebéka
széncinege
mezei egér télgyfa araszoléd olasz saska
arvaszlnyog urge réti perje
télgyfa mogyord pongyola pitypang
gylir(s tuskégomba fémzaéld doglégy

szlrkepenész



2. Keresztrejtvény

Az aldbbi definiciokkal kapcsolatos fogalmakat ird be a keresztrejtvény
megfeleld, szammal jelzett soraba vagy oszlopaba:

Az élblények vandorlasi folyamatat nevezzik igy

Egy taplalékhaldzat vagy lanc végfelhasznaloi

A populaciok méretének egyik legjellemzbbb adata

A leghosszabb életl gerinces allat a vildgon

A populaciok méretének masik fontos jellemzdje

Erbsen terjedd, idegenhonos fajok elnevezése

A populaciok ugrasszerl ndvekedésének majd 6sszeomlasanak
folyamatat leiré fogalom

A populaciok nagysagat befolyasold tényezd a szlletések mellett
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Olvasd 6ssze a szamokkal megjeldlt kockak (alsd sarokban) betlit, és meg-
oldasként egy fontos mondatot kapsz, mely:



3. Kozlegelbk tragédiaja - komplex szimulacids jaték

Idéigeny: 70-100 perc

Csoportlétszam. akar egy osztalynyi, max. 25-30 6

(4 vagy 6 csoportban érdemes jatszani)

Eszk6zOk: szines papirlapok, szines eredmeénylapok,

valamint egy flipchart iv a pontozasi szabalyokkal

(vagy minden csoport szamara egy kis kartya a

pontozasi szabalyokkal), egy masik tablazat pedig az

eredmeények vezetésére (nagyon fontos, hogy ezt a

csoport nem lathatja, csak a jaték végén fedjuk fel)

Létszamtol fluggden 4-6 db (3-5 fOs) csoport alakul, akik a teremben
egymastol messzebb helyezkednek el, lehetdség szerint ugy, hogy ne halljak
egymast.

Szabalyok:

A csoportok a jatékban csaladokat alakitanak, akik egy ko6zds legeldé mellett
élnek. Minden csaladnak van két tehene, akiket mindennap legelni kuld-
hetnek. Mivel a legeldn a f mennyisége véges, igy a csaladoknak minden este
meg kell tanacskozniuk, hogy a kdvetkezd napon hany tehenet hajtanak ki a
kdzds legelbre legelni, hiszen eszerint dbl el, hogy azon az estén a teheneik
mennyi tejet adnak szamukra. Minden este O és 8 liter kozdtti tej lehet a
bevétel. Fontos, hogy minden csaldadnak muszaj mindennap legalabb egy
tehenet kikUldenie, de maximum csak két tehenet ktldhet ki.

Ezutan minden csaldad kap egy szint és a sajat szinU lapjait: ket egyforma kicsi
lapot egy szammal, ami vagy 1 vagy 2 (ezek egyikét dobjak be egy kdzds
dobozba a kdr elején, hogy jelezzék, aznap egy vagy két tehenet kildenek ki a
legelbre), és egy azonos szinl eredmeénylapot, ahol a szin szerint nevezzuk
meg a csaladokat. Minden kdr végeén erre irja ra a jatekvezetd (Ugy, hogy a
tdbbi csalad ez az adatot nem ismeri) hogy az adott kérben a teheneik
mennyi tejet adtak.

A jaték 10 napon (kéron) at tart, ahol a csalddoknak minden egyes nap végén
meg kell tanacskozniuk, és el kell déntenitk, hogy egy vagy két tehenet kil-
denek ki legelni a kdévetkezd reggelen. Erre minden kdérben 2 perc tanacs-
kozasi idét kapnak.

Minden csoport valaszt maganak egy csaladfét, aki képviseli a csaladot a
targyalasokon. Mivel a csalddok nagyon messze laknak egymastdl, igy csakis
minden harmadik nap utan (tehat a 3. nap, a 6. és a 9. nap utan) nyilik le-
hetdsége a csaladok képviselbinek arra, hogy 6sszegylljenek a kdr kdzepén a
csaladok tanacskozasan, és atbeszéljék Ugyes-bajos dolgaikat. Itt akar
egyezségeket is kdthetnek, hogy hogyan jarnak el a kdvetkezd napokon. Erre
mindig 3 perc all rendelkezésUkre, amely végén a csaladjaikhoz visszatérnek.
A csaladok egymassal csakis ezeken a targyalasokon beszélgethetnek.



Ezutan bemutatjuk az értékelési tablazatot (6 csaldad esetén), elhelyezzlk
egy jol lathatd helyen, hogy a jaték kdzben is lathassak a jatékosok:

tehenek

szama |1. csalad 2. csalad 3. csalad 4. csalad 5. csalad 6. csalad

(db)

1 2 |tehén |tej (1) [tehén tej tehén tej tehén tej tehén tej tehén tej
() ) ) d ()

6 0 |1 6 1 6 1 6 1 6 1 6 1 6

5 1 |1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 2 8

4 2 |1 3 1 3 1 3 1 3 2 75 (2 7,5

3 3 |1 2 1 2 1 2 2 7 2 7 2 7

2 4 |1 1,5 1 1,5 |2 4 2 4 2 4 2 4

1 5 |1 0,5 |2 1.5 |2 1,5 |2 1,5 |2 1,5 |2 1,5

0 6 |2 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0

Csak a jatékvezetd tudja, hogy a csaladok mennyi tehenet kluldtek az adott
napon a ko6zds legeldre, (szamozott cédulakkal tett aznapi vallalas) és csakis
az esti tejmennyiséguket |atjak minden kdr végeén, amit felirva a sajat cédula-
jukra a jatékvezetdtdl kapnak meg.

4 csapat/csalad esetén az értékeld tabla:

Egll;(;nek szama 1. csalad 2. csalad 3. csalad 4. csalad

1 2 tehén [tej (I) [tehén [tej () |tehén [tej (I) |techén |te]j (1)
4 0 1 4 1 4 1 4 1 4

3 1 1 3 1 3 1 3 1 6

2 2 1 2 1 2 1 5 1 5

1 3 1 1 1 2 1 2 2 2

0 4 1 0 1 0 2 0 2 0

A jaték menete: 2 perc csalddi tanacskozasi idd, dontés, majd bejelentés,
hogy elérkezett a reggel. Ekkor mindenki bedobja a sajat szinU papiron hajto-
gatassal eltakart egyes vagy kettes szamot a jatékvezetd gyujtdédobozaba. A
jatékvezetd begyljti az értékelblapokat is. Ezutan a jatékvezetd kiértékeli a
sajat nagy eredménytablajara felirva az eredményeket (ezt a jatékosok nem
[athatjak), majd rairja mindenki lapjara, hogy mennyi lett az aznapi bevétele
(tejhozam). Ezutan mindenki visszakapja a lapjait (vagy kiosztva, vagy
elveszik a kd6zds helyrdl). Ezutan egy uUjabb kor indul. A harmadik koér utan
megall ajaték, és a csaladféknek lehetdsége van tanacskozasra.



Fontos, hogy a jatékvezetd elddntheti a jaték elején, hogy milyen keretet ad a
jatéknak:
A verzid: semmiféle utasitdst sem ad a csalddoknak arra nézve, mi
alapjan déntseék el, hogy mennyi tehenet ktildenek a legelbre (igy a jaték
soran erdbteljesebb diskurzus alakulhat ki nemcsak gazdasagi, de
erkodlcsi kerdésekrdl)
B verzid: Kijelenti, hogy minden csalad célja a minél nagyobb bevétel
elnyerése.

A jaték jatszhato tdbb kordn keresztil is, de minimum 10 kor ajanlott.
A jaték eredmeényhirdetését megbeszélés kdveti.

Megjegyzések a megbeszéléshez a megoldasoknal.



MEGOLDASOK:

1. Taplalékhaldzat

A megadott megoldas csak egy a lehetséges megoldasok kézul. A kek
nyilak a lebontd szervezetekhez kapcsolddnak.
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2. Keresztrejtvény

A szamokkal jelzett bet(ikbél dsszeolvashatéd mondat: Az Allatkertek Noé
modern barkai
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3. Kozlegeldk tragédiija

A kiértékeld tablak szerint a jatékosok alakitjak. A jaték végeztével nagyon
fontos megbeszélni a torténteket a gyerekekkel és kiértékelni a csaldadok stra-
tégigjat.

Buktatdok és tapasztalatok a jatékvezetdnek:

Intenziv diskurzus alakulhat ki a jaték végén, igy a jatékvezetd szamara fon-
tos, hogy tudja tartani a kereteket, és helyet adjon az érzelmek megjelenésé-
re. Altaldnossagban véve a kdvetkezé témak bukkanhatnak elé: gazdasagtani
elméletek, moho algoritmusok, valod életbdl vett példak, heves érzelmek, er-
kdlcsi kérdések, kdrnyezettudatossag, hosszu tavu érdek, szegénység, gaz-
dagsag, stb., amelyeket érdemes hosszabban feldolgozni a csoporttal egyUtt.
A jaték és a megbeszélés befejeztével viszont fontos, hogy elmondja, véget
ért a jaték, innentdl kezdve nem jatsszak a szereplket a résztvevok, mintegy
visszahelyezve 6ket a valdsagba.
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