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A Digitdlis Allatkert tandroknak készilt sorozatdval az allatkerti pedagdgiai
foglalkozasokat, tanulmanyi vezetéseket is szeretnénk megidézni, amennyire
lehet, potolni. NépszerlU oktatasi témainkhoz készitettink letdlthetd és a
digitalis iskolai orakon felhasznalhaté segédanyagokat, amelyeket elsd-
sorban a pedagogusoknak szantunk, de a gyerekekkel otthon foglalkozo
szUl6k is hasznat vehetik. A csomagok a tananyaghozilleszthetd ismereteket,
allatainkkal kapcsolatos érdekességeket, a gyerekeknek adhato feladatokat,
modszertani Otleteket, valamint filmek és forrasanyagok linkjeit tar-
talmazzak. Az anyagok letdlthetdk, nyomtathatok, &sszeflzhetdk, és a
jarvany elmultaval az allatkerti iskolai programok, tanulmanyi érak soran is jol
hasznalhatok.
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Allatkert egy vizcseppben

Ez a csomagunk a felfedezd kedvl természetbuvaroknak szdl, és azoknak,
akiknél lapul egy mikroszkop a szekrény mélyén, de meég nem volt alkalom r3,
hogy kiprobaljak. Most megmutatjuk, hogyan tarhatunk fel megismerésre
vard univerzumokat az otthonunk négy fala kdzétt, ugy, hogy ki sem kell
tennink a ladbunkat hozza az ajton. A medgfigyelések online ordba is
illeszthetdk, elbre elkészitett vagy akar él6 bemutatd keretében. Bemutatjuk a
hazankban leggyakrabban elé6forduld mikroszkopikus organizmusokat,
amelyekkel a természetes vizeinkben és a mintakban is taladlkozhatunk,
feltarjuk a természetben betdltott alapvetd szereplket, és a gyors terjedéstik
titkat. Betekintink egy olyan vilagba, amely a szemink eldl rejtetten
asszisztal az élévilag fenntartasaban.

A foglalkozas kapcsolddasa a 2020-as NAT-ban foglalt pedagdgiai célok-
hoz, fejlesztési terliletekhez.

Egysejtliek, mikroorganizmusok, baktériumok

1. osztaly: Természettudomany tantargy (Tanulasi eredmények, fejlesztési
feladatok).

Témakor: A mibolygdnk: Az élet torténete

« Ertia mikroorganizmusok szerepének jelentéségét az élet kialaku-
|lasaban.

Témakor: Az egészséges kornyezet

« A mikroorganizmusok és az ember sokoldalu kapcsolatanak vizsgalata,
a mikrobak jelenlétének pozitiv és negativ hatasai.

9-10. osztaly: Bioldgia tantargy (Tanuldsi eredmények, fejlesztési feladatok).
Témakor: Az élet eredete és feltételei

« Azélballapot és kialakuldasanak magyarazasa életkritériumok, a
baktériumok sejtszerkezete alapjan.

« Az bsbaktériumok kuldnleges éléhelyeken valo életképessegének
peldakkal vald igazolasa,

« prokaridta sejt, anaerob anyagcsere, cianobaktérium ismerete.



7-8. osztaly: Bioldgia tantargy (Tanulasi eredmények, fejlesztési feladatok).
Témakor: Az élet kialakuldsa és szervezddése

«  Képek, videdk és mikroszkopos megfigyelések alapjan 6sszehasonlitja a
nodveényi és az allati sejtek felépitését és mikddését, példak alapjan
értelmeziaz egysejtl életmod jellegzetességeit.

«  Fénymikroszkdp beallitasa, egysejtiek megfigyelése természetes
vizmintaban, a latottak rogzitése rajzban, mobiltelefonnal és révid szd-
veges leirassal.

«  Fénymikroszkdpos sejtalkotdk dbrazoldsa allati és/vagy ndvényi sejt
rajzan.

« A baktériumok sokféle bioldgiai szerepének bemutatasa konkrét pél-
dakon keresztul.

« Papucsallatka-tenyészet készitése és vizsgalata.

Témakor: Eletkézdsségek vizsgdlata

« Vizmindség- (pl. gyorstesztek, algak és egysejtliek megfigyelése) és
talajvizsgalatok (pl. szemcsemeéret, viztartalom, pH) elvégzése, minta-
vétel és elemzés.

5-6. osztaly: Kornyezetismeret tantargy (Tanulasi eredmények, fejlesztési
feladatok).

Témakor: Az adllatok testfelépitése

« Mikroszkop segitségével megfigyel egysejtl élélényeket. Egysejti
élélények vizsgalata.

Linkajanldé

Akiel szeretne mélyllni a témaban, annak a kdvetkezé oldalakat ajanljuk:
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia
https://docplayer.hu/105308075-Az-allati-egysejtuek-altalanos-jellemzese.html
http://docplayer.hu/105531346-Egysejtuek-egysejtu-szervezetek-protozoa.html
http:/www.eltereader.hu/media/2014/04/Bevezetes_a_protisztologiaba.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=WDJ4R0OOQOiQ

Koényvajanlo:
Edesvizi pardnyok 1. (Buvar zsebkdnyvek) - 1990. Dr. Lovas Béla

Edesvizi pardnyok 2. (Buvar Zsebkdnyvek) - 1991. Dr. Lovas Béla



Egy pohar viz csodija

A vilag joval tdbb annal, mint amit szabad
szemmel latunk. A mikroszkop lencséje félé ha-
jolva olyan rejtett tartomanyaba tekinthetunk
be, amely tele van élettel és elmulassal, harccal
és megbékéléssel, viszalykodassal és egyuttmd-
kddéssel, éppen ugy, ahogy azt a sajat 1éptékl
vildgunkban tapasztaljuk.

Expedicionkhoz ebbe a lathatatlan vildgba csu-
pan egyetlen alapfelszerelésre van szUkségunk:
egy fénymikroszkopra.

(A fénymikroszkdép felépitésérdl és hasznalatarodl
tdbbek kdzott itt tajekozddhatsz:
https://www.youtube.com/watch?v=WDJ4ROOQOiQ)

Ha teletdltiink egy nagy Uvegpoharat tiszta vizzel, és az ablak kdzelébe
tesszUk, Ugyelve arra, hogy kbdzvetlen napfény ne érje, par nap elteltével
kUldnds valtozasnak lehetlink szemtanui. A poharunk belsé felllete elszine-
z6dik, anélkul, hogy a vizen kivul barmit beletettink volna. Vajon a vizben
lehetett eredetileg valami, vagy egészen mas tortént?

Az elvaltozas z6ld szinl, ebbdl valamilyen alga jelenlétére kdvetkeztethetlink.
Aki tartott otthon halakat, annak ismerds jelenség, hogy az akvarium Uvege
idérél idére bealgasodik, am ezen nincs mit csodalkozni, mert egy akva-
riumba az alga akar a vizindvényekkel egyutt is bekertlhet. De honnan jutott a
poharunkba?

Amikor a fuggdny résén betliz a nap a szobaba, a levegdben szalld por-
szemcsék lathatdva valnak. A nagyobbak hamar lellepednek, az egészen
aprokat pedig a légaramlatok folyamatosan hozzak-viszik a levegdben. A
szelek a porral egyltt az algak spodrait is szétterjesztik a vildgban, igy elébb-
utdbb a poharunkhoz is eljutnak, megtelepszenek az Uveg felszinén, és a
napfény energidjat felhasznalva szaporodasnak indulnak. Am ez még csak a
kezdet...

Erdekesség: A szobdnkban szallongd por jelentds mennyiségét a bérink legfelsé elhalt
hamrétegébdl szarmazd mikroszkopikus szovetdarabkak alkotjak.



Tomeges légi kozlekeddk

Mikroszkopikus élélények a légaramlatokkal a felhdk félé, a Sztratoszféra 30
km-es magassagaba is feljuthatnak, joval az utasszallitd replldégépek
utvonalai félé. Sét, nagy szerepet tulajdonitanak nekik a természetes felh-
képzddésben is, mivel a feluletik lehetéséget ad arra, hogy a viz a paraval
telitett Iégtdmegekbdl aprd cseppek formajaban kicsapoddjon.

A légdramlattal utazé para- o
nyi organizmusok valdjdban ¥
eredetileg vizi éldlények, és
csak atmenetileg tartézkod-
nak a levegbben. A levegd
szamukra életidegen kbézeg,
ezért “szkafandert” kell ma-
\ gukra 6ltenitk, hogy tuléljék. -
Tobbséguk vizhatlan tokot

épit maga koéré, vagy piciny, tdmény sporaba csomagolja a tuléléséhez
szUkséges sejtalkotoit (bakteriospodra), de olyan is akad, amelyik vizvesz-
téssel elzselésiti a testét, hogy megdvja a kadrosoddstdl. Am mindegyikre
jellemzd, hogy ledll az életmuiUkddése, és egyfajta tetszhalott allapotban
marad mindaddig, amig a légaramlat végul valamilyen vizhez el nem juttatja.
Ez lehet egy t6 vagy folyd, esetleg egy pocsolya, vagy torténetesen akdr a mi
félretett pohar vizink is.

’
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Ha ez megtdrtént, a testikbe vizet vesznek fel, és Ujrainditjak az életfolyama-
taikat. Ha a vizben az életfolyamataik fenntartdsdhoz megfelel® nyers-
anyagokra lelnek, szaporodasnak indulnak. Ha ez nem all rendelkezésre, vagy
elpusztulnak, vagy ujbdl tetszhalott allapotba kerllnek addig, ameddig ez
megvaltozik.

Amennyiben véletlenul valaki felhajtana a két-harom napos viziunket, nem kell aggddnia,
ezek az apro élélények szinte kivétel nélkul artalmatlanok rank nézve. A gyomorsavunk
kdnnyedén elpusztitja dket, és ennyi idé kevés nekik, hogy az anyagcseretermeékeik jelen-
t&6sebb gondot okozzanak nekunk.



Onallé univerzum a szobankban

Ha eleget varunk, kildnds atalakulasnak lehetlink tanui a poharunkban: az
algaerdd megtelik élettel...

Hogy ide eljussunk, az tdbb hetet, s6t hdnapot is igénybe vehet, ezért kdézben gon-
doskodnunk kell a viz utanpotlasardl. Fontos, hogy a feltdltés eldtt a csapvizet legalabb
egy napig allni hagyjuk, vagy forraljuk fel és hltsik szobah&dmeérsékletlre, igy eltavozik a
hozza kevert klor, ami elpusztitana az alakuld életkdzdsséglinket, és kezdhetnénk mindent
eldlrol.

Vajon mi torténik a viziinkben?

A fotoautotrof algak és a mixotrof szer-
vezetek szamara a napfény és a levegbbdl a
vizbe oldddd széndioxid elegendd ahhoz,
hogy fotoszintézis utjan életben maradjanak,
és szaporodjanak. Am nemcsak algdk utaz-
nak a légaramlatokkal. Erkeznek a viziinkbe
heterotrof élélények is, amelyek a tulélé-
sUkh6z szUkséges kémiai energiat szerves
anyagokbdl allitjak eld, igy a szamuk eleinte
az elszaporodd algak mennyiségétdl flugg.
Az els6dleges fogyasztok megjelenését
kdvetik a veluk taplalkozd masodlagos, majd
a harmadlagos fogyasztok, és az elhaltakbdl
vagy a taplalék feldolgozasa soran keletkezé
szerves maradvanyokbdl ¢él6 szaprofitak.
Am taldlkozhatunk olyan szervezetekkel is,
amelyek mindent bekebeleznek, ami az
Utjukba kerull, igy mind a négy utdbbi kate-
goriaba beleillenek.

Idével komplett 6koszisztéma johet |étre egyetlen pohar vizben, mindenféle
emberi beavatkozas nélkul.

Elméletben - amennyiben az idé elbérehaladtaval a vizinkben kelld mennyi-
ségl szerves anyag és elegendden valtozatos fajosszetétell életkdzdsség
halmozddik fel -, hermetikusan el is zarhatnank a kulvilagtol, és zart, 6n-
fenntartd rendszerré tehetnénk, amelynek mikédéséhez szikséges energiat
a napfény szolgaltatna. Varhatdan a benne szaporodo élélények kdzott tartds
okologiai egyensuly alakulna ki, igy elvileg az idék végezetéig megélhetnének
egymasbol egy elszigetel6dott minivilag lakoiként.



Hogyan lehetséges ez? Hasonldan ahhoz, ahogyan az mas 6koldgiai rend-
szereknélisismert:

- A termeld szervezetek (jelen esetben az algak) a bomlastermeékekbdl
szarmazo szervetlen anyagok és a széndioxid felhasznalasaval biztositjak az
oxigén, illetve a szerves anyagok Ujratermelédését a rendszerben (a poha-
runkban).

- Az elsbdleges fogyasztok (az algakat bekebelezd mikroszervezetek)
€és a ragadozd mikroorganizmusok ekdzben egymas létszamat szabalyozva
léteznek tovabb. (A zsakmany elszaporodasaval a ragadozok szama megnd, a
tdébb ragadozod lecsdkkenti a zsakmanyszervezetek mennyiségét, a ragado-
zoknak kevesebb élelem jut, igy a létszamuk lecsdkken, emiatt a zsakmanyaik
elszaporodhatnak, és kezdddik minden elélrél.)

- Ezalatt a lebontd szervezetek (baktériumok) az autotrofok szamara
felvehetd allapotuva alakitjdk az elhullottak anyagait, ezzel biztositjak a
tapanyagok rendszerben (kdrforgasban) tartasat.

A poharban kialakult rendszer anyagai kérforgasban vesznek részt, a bele
kerllt élélények révén semmi nem vész el, minden hasznosul és Ujjdalakul. Az
életk6zdsség tagjainak egymasra épuld szervezddése hozzajarul a résztvevd
fajok hosszu tavu fennmaradasahoz.

Tudod-e? A Fbéld oxigénkészletének felét planktonikus algak allitjak eld.



Miniatdir dllatkert az Allatkertben

Egy Uvegszekrény polcan a Varazshegy Darwin laborjaban miniatlr élet-
kdzOsségek varnak arra, hogy a kivancsi szemek megismerkedjenek velUk. A
Petri-csészékben felfedezhetd fajok szama vetekszik az allatkertben
kidllitottakéval, rendszertani sokszinlséguikben pedig meg is haladjak azt.

E paranyi organizmusok nagy részére az el6zb8ekben leirt poharas maod-
szerhez hasonldan tettlnk szert, bar gyljtottink hozzajuk fajokat az allatkerti
Nagy-tobdl, és aterlleten talalhato kisebb disztavak vizébdl is.

A Paranyi vildagok cimU oktatasi programunk résztvevdi szemtanui lehetnek,
ahogy a kis Petri-csésze élettelennek tiné tartalma a mikroszkdp lencséje
alatt megelevenedik.

A baktériumok a prokariotak legaprobb nylzsgd képviseldi a képer-nydn,
legtdbbjik a szerves tdormelék kdrnyékén gyullekezik. 1000-szeres nagyi-
tasban mar felsejlenek a gdmb, pdlcika és csavart formak. Am a mintéankban a
kékbaktériumok dnalld mozgasra képtelen, joval nagyobb méretd, zdld vagy
barnas szin( szalait is felfedezhetjuk.

Az eukariota algak kozul talan a leglatvanyosabbak az egysejti kova-
moszatok, mellettik akadhatunk a z6ldalgak tobb sejt 6sszekapcsoldoda-



saval létrejott sejtcsoportosulasaira - példaul a Scenedesmus quadricauda
esetében -, illetve fonalas telepet alkotd képviselbikre is.

A mixotrof szervezetek kd6zul a zold szemesostoroson (Euglena viridis) kival
megfigyelhetink mas ostoros algafajokatis.

Am algékkal nem csupdn szabadon taldlkozhatunk, rajuk lelhetlink ktlénbozé
egysejtlek testében is, amelyekkel szimbidzisban élnek egyutt. llyen példaul
a zOld papucsallatka (Paramecium bursaria).

A heterotrof eukariodta szervezetek k6zé tartoznak a legszembetlndbbek és
legismertebbek, mint példaul a papucsallatkak (Paramecium sp.), a sz3dj-
koszorus csillosok (Peritrichia) kdzé tartozo kurtallatkafajok (Stentor sp.) és
harangallatkak (Vorticella sp.), valamint az am&bak (Amoebozoa). lgen
latvanyosak és kuldnlegesek a napallatkdak (Actinophryda) vagy a jaro-
labacskas csillosok alosztalyaba tartozd Euplotes fajok. De felfedezhetlink a
moszatszalak k&zott helytlild ostoros egysejtlieket is (Galléros ostoros
egysejtl - Codosiga sp.).

A tobbsejtl szervezetek kozdtt is eld6fordulnak mikroszkopikus méretlek.
Kozbttlk a legelterjedtebbek a kerekesférgek (Rotatoria), de fonalférgek, sét
rakok (pl. kagyldsrakok (Ostracoda)) is megjelenhetnek a félretett vizinkben,
amennyiben a taplalékukat alkotd szerves térmelékbdl elegendd mennyiség
allrendelkezésre.
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A vizcsepp lakéi

Az itt kovetkezé mikroszkopos felvételek a megfigyeléseink soran
készlltek a Darwin laborban.

Fonalas kékalga Kilonboz6 vazformdju kovamoszatok
(Cyanobacteria) (Bacillariophyceae)

Ostoros zéldalga
(Euglenida)

Papucsallatka
(Paramecium sp.)

z0ld papucsallatka
(Paramecium bursaria)

Z06ldalga
(Scenedesmus
quadricauda)




Jarolabacskas csillos Kdrtallatka Harangallatka
(Euplotes sp.) (Stentor sp.) (Vorticella sp.)

Egyes egysejtlek egyltt maradnak az osztddas utan, és allandd vagy ido-
leges telepeket alkotnak:

Szajkoszorus csillos Galléros ostoros egysejti
(Zoothamnium sp.) allando telepe (Codosiga sp.) idélegesen
alkotott telepe
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A mocsari améba (Pelomyxa palustris)
1-2 milliméteresre is megndhet,
akar szabad szemmel is megfigyelhetd

Az amObak fajra jellemzéen monopodialis vagy polipodialis allabakkal ren-
delkezhetnek.
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A monopodidlis allab nem agazik el A polipodialis allab

tébb iranyba is elagazhat
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A valodi napallatkak (Actinophryda) gombdlyld kovavazat épitenek, amelybdl a vékony
allabaik (axopodiumok) sugarszerlien térnek eld. Ezekre feltapadnak a zsakmanyolt
egysejtiek, melyeket a vaz kllsejére kitliremkedd emésztd (rdcskéik segitségével
fogyasztanak el (2. fénykép).

rdgo gyomor

2o \

4 kerékszerv

A tobbsejtli kerekesférgek tébbsége alig nagyobb a papucsallatkaknal (0,7-0,5 mm).
Neviket a csillokkal boritott un. kerékszervikrdl kaptak, amellyel a szajnyilasuk felé
aramoltatjak a planktonikus szervezeteket. A lenyelt zsakmanyt az ltemesen liktetd
ragogyomrukkal zuzzak éssze.



A vizben €l6 fonalférgek (Nematoda)
petéi annyira aprok, hogy kénnyedén kbzlekedhetnek
a szél segitségével.
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A kagylosrakok (Ostracoda) néstényei megérzik,
ha a pocsolya elkezd kiszaradni, és
ekkor rakjak le a petéiket. A peték olyan
kicsinyek és kénnylek, hogy a légdaramlatok utjan
barhova eljuthatnak.



Hogy kerilil a mikroba a targyasztalra?

(Ha még nemismered a fénymikroszkop felépitését és hasznalatat, itt tajekozddhatsz rdéla:
https://www.youtube.com/watch?v=WDJ4ROOQOiQ)

Vizcseppnyi allatkertinket Ugynevezett vajt targy-
lemez segitségével tanulmanyozhatjuk a legjobban.
Ennek a specidlis targylemeznek a kdzepén bemeé-
lyedés taldlhatd, ahova a mintankat cseppenthetjuk.
Ez azért is hasznos, mert igy a
vizcsepplink joval tovabb
vizsgalhatdé marad a normal
targylemezhez képest, mivel a
mikroszkop lampai felmelegitik
és pillanatok alatt elparolog-
tatjdk a vékonyabb vizréteget.

Ha nincs idénk hoénapokat varni egy spontan moddon kialakuld mikro-
Okoszisztémara, felgyorsithatjuk a minidllatkertlnk életre hivasat, csak annyit
kell tennUnk, hogy készen szolgaltatjuk a megfelelé szerves anyagot az
inditashoz. Erre akar egy vazaban megmaradt viragcsokor is elegendd.

1. kérdés: Gondolkodtunk mar azon, hogy miért valik a virdgcsokor vize
pPar nap utan zavarossa és budodsseé?

2. kérdés: Milyen taplalkozasformaju mikroorganizmusok szaporodnak
elbenne? Jellemz&en ezek melyik élélénycsoport képviseldi?

Ontsik at a kellemetlen allagu és szagu folyadékot a vazabdl egy beféttes-
Uvegbe, és tegylUk olyan helyre, ahol senkit nem fogunk vele zavarni!

Ha minden jol megy, egy-két nap elteltével azt fogjuk tapasztalni, hogy a szag
eltinik, és a megmaradt bomld térmelék lellepszik az edény aljara. Vajon mi
térténhetett?

A virdgok szarai a vazaban bomlasnak indultak, és a levegbbdl, illetve a
ndévények szararol a vizbe kerult lebontd mikroorganizmusok (ezek tulnyomo
részt szaprofita baktériumok) nekilattak feldolgozni az elhalt szb6veteket. A
szag és az allag a munkdjuk mellékterméke. Amiazonban fontos a szamunkra,
hogy ezzel nagy mennyiségul szerves bomlastermék kerllt a vizbe, ami nagy



segitség a leendd mini-6koszisztémank elinditasahoz. A viz gyors kitisztulasa
az elsd jele annak, hogy baktériumokat fogyasztd mikroorganizmusok is
bekodltdztek az Gveglnkbe.

Tegylk a befbéttes Uveget ablak kdzelébe,
olyan helyre, ahol t(Gz& nap nem érheti, és
figyeljiUk meg, hogy mi torténik!

Természetesen ekdzben is gondoskodnunk kell a
viz utanpaotlasarol. Ugyeljink arra, hogy a feltdl-
tés el6tt a csapvizet legalabb egy napig allni
hagyjuk, vagy forraljuk fel és hitsUk szobahd-
mérsékletlre, igy eltavozik a hozza kevert klor,
ami elpusztitand az alakuld életkdzdsséglinket,
és kezdhetnénk mindent el&Irdl.

Ha idével ugy latjuk, hogy rafér még egy
kis szervesanyag-utanpotlas a mikroba-
allatkertlinkre, tehetUnk par rizsszemet a
vizbe. Rizsszemek segitségével egészen
kis méretl életkdzOsségeket is életben
tarthatunk, akar lefedett Petri-csészék-
ben.




Pocsolyabdl édenkert

Kisérleteink soran a szemunk el6tt jatszddott le, hogy a vizi mikroszervezetek
hogyan népesitik be a természetes vizeket a légaramlatok segitségével.

Ha egy Uj forras tor valahol a felszinre, vagy példaul nagyobb esdzések,
esetleg hodolvadasok utan tartdsan dsszegyllik a viz egyes helyeken, a
hirtelen keletkezé Uj 6koldgiai niche-t a mikroszkopikus organizmusok a szél
segitségével képesek elérni és kihasznalni. Ha pedig a keletkezd Uj vizfelllet
tartdssa valik, az uj éléhely altaluk valik meghddithatova az dsszetettebb
szervezetek szamara.

A természetes vizekbe folyamatosan kerll szerves anyag, a fak lehulld
lombjatdl kezdve a kdrnyéken kdszald allatok altal hatrahagyott Grtlékig. Az
el6zbekben megismert algak, a szaprofita, az elsédleges, a masod- és
harmadlagos fogyasztd mikroszervezetek feldolgozzak ezeket a nyers-
anyagokat, és elszaporodasukkal taplalékot biztositanak a magasabb
szervezettségi szintl élélények szamara. Ezzel el6segitik példaul az olyan vizi
izeltldbuak megtelepedését, mint az
egysejtl szervezetekkel taplalkozd vizi-
bolhak (Daphnia). Az izeltldabuak elsza-
porodasaval bekdltdzhetnek a kétéltlek, és a
vizimadarak, melyek szerencsés esetben a
labukra tapadd hinar kdzt még néhany
életben maradt halikrat is magukkal
hozhatnak. |dével a kelléen gazdag vizi
Okoszisztéma képessé valhat akar csucs-
ragadozo emlésdk (példaul vidra) eltarta-
sarais.

Ez a taplalékhaldézat a kiinduld mikroszerve-
zetek nélkdl nem épullhetne fel, és fenn sem
maradhatna, mivel az alsd szintek fogyasztd szervezetei (pl. vizibolhak) vellk
taplalkoznak. A természet igy gondoskodik arrdl, hogy az élet az elszigetelt
éléhelyekre is eljusson, és ott kivirdgozhasson.



Edesvizeink egészsége

A természetes vizek egészségi dllapota alapvetbden fligg a benne élé mikroba-
fajok szamatol és Osszetételétdl.

Egyes egysejtlfajok kizardlag az oxigénben gazdag, tiszta vizekben
maradnak életben, ezért ugynevezett bioindikatornak szamitanak. Ha
eltinnek a vizekbdl, mas, szamunkra kedvezbtlen fajok szaporodhatnak el
helyettik, amelyek egészségre karos anyagokat termelhetnek, vagy beteg-
séget okozhatnak.

A tulzott és szakszer(tlen mutragyahasznalat és a tisztitatlan kommunalis
szennyviz Utjan a vizekbe kerulé nagy mennyiségl foszfor- és nitratvegyl-
letek jelenléte egyes mikroorganizmusok (elsésorban a cianobaktériumok)
feldusulasahoz vezet. Ezek tulszaporodva felélik a viz oldott oxigéntartalmat,
emellett mérgezd anyagokat is termelnek, igy a vizi élélények t&émeges
pusztuldsat okozzdk. Elszaporodasuk esetén a viz zavarossa valik, és a
felszinén szines hab jelenik meg. Ezt hivjuk vizvirdgzasnak vagy
eutrofizacionak.

A Szilas-patak Naplas-tavi torkolatvidéke 2019. szeptemberében

A viszonylag kis mennyiségl olajos szennyezddés is komolyan veszélyez-
tetheti a vizi élévilagot, mivel a vizfelszinen széttertlve vékony rétegben is
képes elzarni az élbélényeket az oxigéntdl. Ez els6ként a vizek felszinének
kdzelében éld mikroflorat és faunat érinti. Az aerob édesvizi egysejtlek egyik



legfontosabb szervecskéje, a lUktetd Urdcske, amely a sejtbe aramlo felesle-
ges viz eltavolitasat szolgalja, oxigénhiany hatasara leall. Az ozmotikus
nyomas viszont folyamatosan vizet juttat az egysejtl belsejébe a sejthartyan
at, igy egy id6 utan szétfesziti a testét, és a pusztulasat okozza.

Az ipari és haztartasi hulladéekokbdl szarmazd vegyszerek és meérgek a
talajvizzel nagy tavolsagokbdl is eljuthatnak a természetes vizekbe. Ezért a
megfeleld hulladékkezelésre kiemelt gondot kell forditani.

Egy-egy végzetes behatast kdvetden a természetes vizek mikro-életkdzdsse-
geinek idére van szuksége, amig a megfeleld fajok visszatelepulnek, és az
egészséges egyensuly ujbdl kialakulhat. Mivel a magasabb szervezettségi
szintl éldlények csak ezutan vehetik Ujbdl birtokba az éléhelyet, nagy
becsben kell tartanunk a szabad szemmel lathatatlan, rejtett tartomanyok
élévilagat.

Tudod-e: A szaprofita baktériumokat a szerves szennyezddanyagok
kivonasara hasznaljak a szennyviztisztitasban. A szerves anyag feldolgozasa
utan a fennmaradd baktériumtdmeget pedig papucsallatkak és kerekes-
férgek segitségével tavolitjak el, amelyek nagyobb méretik folytan késébb
kdnnyebben kiszlrhetbk a vizb4l.



Feladatok fels6 tagozatosok és
kozépiskolasok szamara

1. Tudod-e?
Miért nem jelenhettek meg az evolucid soran a virusok a tdébbi élélény el6tt?

2. A baktériumokat alak szerint csoportosithatjuk. Tudod-e, melyik
csoport képviseldi felelések a kuldnbdz6 betegségekért? Van-e a betegségek
kdzott kakukktojas?

https://hu.wikipedia.org/wiki/Bakt%C3%A9riumok#/media/F%C3%Aljl:Ba
cterial_morphology_diagram-hu.svg

Borrelia burgdorferi TBC

Clostridium tetani szifilisz

Mycobacterium tuberculosis HPV

Vibrio cholerae szalmonella

Salmonella enterica tetanusz

Treponema pallidum kolera
lyme-kor

A feladat informaciods hattere: A baktériumok alak szerinti csoportositasa:

1D G6mb (coccus) formajuak

A gdmbodk fajtol fuggden egyesével, kettesével, négyesével, ldancokban vagy
csomokban rendezddhetnek. llyen példaul a gennykeltd, a tuddgyulladast
okozd baktérium.



2) Palcika (bacillus) formajuak

Ezek a baktériumok révid, vaskos, hosszu, karcsu, orsé vagy fonal alakuak.
llyen példaul a TBC, a szalmonella, a tetanusz korokozdja, a koli baktérium
(Escheria coli), a tejsavbaktérium.

3) Csavar (spirillum, vibrio) formajuak

Ezeknek a baktériumoknak a sejtje spirdlis vagy enyhén csavarodott alaku.
llyen példaul a szifilisz- és a kolerabaktérium, vagy a Lyme kort okozd Borrelia
baktérium.

3. Déntsd el, hogyigaz vagy hamis-e az allitas a baktériumokra!
Irda megfeleld nagybetlt asorok elé!

... Eletfolyamataikat a sejtmag irdnyitja

... Osztdédassal szaporodnak

... GOmMb, palcika vagy csavart alakuak

... Z0ld szinanyaguk segitségével allitjak el testuk anyagait
... Egysejtl élélények

... Tudomanyosan prokariotaknak nevezzuk ket

4, Karikdazd be azokat a kifejezéseket, amelyek a baktériumokra
igazak!

a) vizekben mindenltt megtaldlhatdk; b) a vizek legegyszerlbb éldlényei; ¢)
egysejtliek; d) gdbmb, csavart vagy palcika alakuak; e) sejtmagnélkuliek; f)
kettéhasadassal szaporodnak; g) nagy részuk lebontd szervezet; h) jelentds
szerepUk van a vizek anyagainak kdérforgasaban; i) taplalékot jelentenek mas
egysejtlek szamara

5. MEGFIGYELESEID ALAPJAN VALASZOLD MEG A KERDESEKET!

1. Miben kuilonb6znek egymastdl az egysejtli zéldmoszatok és az ostoros-
moszatok?

a. Az egysejtl zdldmoszatok sejtjeinek soha nincs ostora.
b. Az ostorosmoszatoknak nincs sejtfaluk.
C. Az egysejtl zdoldmoszatok keményitézarvanyban taroljak
a tartalék szerves anyagokat.
d. Az egysejtl z6ldmoszatok heterotréf anyagceserére is képesek.
e. Az ostorosmoszatok egyaltaldn nem fotoszintetizalnak.



2. Mijellemzd a likacsoshéjuak testfelépitésére?

© Q000

prokariotak

tdbbsejtliek

csillédkkal mozognak
sejtjuket meszes héj burkolja
ostorral mozognak

3. Milyen eltérés van a papucsallatkak és azamoébak mozgasa k6zott?

©oo0T

A papucsallatkak sejtszajukkal,az amd&bak sejtjuk felszinén
sokhelyUtt vehetnek fel taplalékot.

A papucsallatkak csak szarazfolddén,az amdbak vizben mozognak.
A papucsallatkak alldabakkal,azamdb&bak csillokkal mozognak.

A papucsallatkak csillokkal, azamdbak allabakkal mozognak.

A papucsallatkak sejtjének alakja valtozo, azamdbakeé allando.

4. Az alabbiak kozil mijellemzé azamdbbakra?

© Q0000

allabakkal mozognak
sejtjuket sejtfal burkolja
fotoszintézist folytatnak
csillédkkal mozognak
sejtjuk alakja allandd

5. A papucsadllatkak miben klilonb6znek azamdbbaktol?

®© Q00T

vizes vagy nedves éléhelyeken élnek

alégzésigazcsere asejthartyan keresztul torténik
osztddassal képesek szaporodni

szerves anyagokat vesznek fel a kbrnyezetbdl

csak asejt meghatarozott részén toérténhet a taplalékfelvétel

6. Miben hasonlitanak egymashoz a papucsallatkak és az ostorosmoszatok?

0o06oTyo

aszerves taplalék felvétele a sejtszajon keresztul torténik
képesek fotoszintézisre

prokariotak

endocitdzissal adjak le az emésztés utdn visszamarado salaka-
nyagokat

alldbas mozgast végeznek



7.Mijellemzb az ostorosmoszatokra?

alldbakkal mozognak
csak heterotrof anyagcserét végezhetnek
szarazfoldi élélények
az egysejtl zéldmoszatok kdzé tartoznak
szintesteikkel fotoszintézist végezhetnek

©Q0 oo

forras: https://tudasbazis.sulinet.hu

6. Evezdlabu rakok megfigyelése

Ezek a rendkivlil apro rakok a zooplankton részét képezik. Minden vizben
(tengerben, tavakban, pocsolyakban, mocsarakban, forrasban stb.)
eléfordulhatnak. Testfelépitéesuk rendkivul valtozatos. Alig egy mm
nagysaguak, de mar tobbsejtld lények. Rendkivul furgék, és a legnagyobb
tdmegben elé6forduld tobbsejtld allatok a Félddn. Ha sikerul megfigyelned
Oket mikroszkodp alatt, rajzolj le kdzUlUk néhanyat.

Még ilyen mUlveészi alkotast is készithetsz, ahogy ezt ezen az 1904-ben készult
abranis latod.

DN W~
SN V=



7. Kreativ feldolgozasra peldak:

Képregény készitése: 10-15 kockdban rajzold le a papucsallatka életét
vagy a papucsallatka és azamdbba talalkozasat. Hasznald a megszerzett
ismereteket, de a fantaziadat is vedd eld, készithetsz lehetetlen
torténetetis!

Valtozat: készits stop motion animaciot a mobiltelefonod, fényképezd-
géped segitségével a fenti témaval. A fazisokat lefotézva révid élmeény-
filmet készithetsz!

Szoéfelhd készitése: azamdba vagy a papucsallatka alakjanak
megfelelben gyUljtsd szbfelhdbeazokat a fogalmakat, szavakat, idegen
kifejezéseket, ismereteket, melyeket a tartalomhoz illébnek tartasz.

Kuldnb6z6 szinekkel, kiemelésekkel, szoformazasokkal még érdeke-
sebbé teheted a felhbt!Készitheted szamitdégéppel, vagy kézzel is, akar
ujsagbol kivagott betlk, szavak felhasznalasaval.

Tabu

Korosztaly: 5-12. osztalyig

Létszam: egy osztaly vagy egy csoport, csapatokra bontva
Helyszin: tanterem, szabadtér, barhol jatszhatd

Eszk6zo6k: a feladvanyokkal ellatott papirlapok

Jaték menete: a csapatok kivalasztanak maguk ké6zUl egy képviseldt, aki
a feladvanyt a szabalyoknak megfeleléen bemutatja. Amelyik csapat
eldébb kitaldlja az adott kifejezést, az nyer, vagy gyUljt pontot.

Jatékszabaly: a tabuban vannak tiltott szavak, kifejezések, melyeket
tilos kimondani. Ezek kerulésével kell a feladvanyt a csapat szamara a
lehetd legértelmesebben, leggyorsabban kdralirni.

Példa: feladvany: amd&ba, tiltott szavak: amd&ba, allab, sejtmemlbran stb.



Megoldasok:

Prokariotak Eukariota egysejtliek
meérettk 1-10 mikrométer meérettk 10-100 mikrométer
belsd hartyarendszerlk fejletlen belsd hartyarendszerik fejlett
nincs maghartyaval hatarolt valodi sejtmagjuk van
kevés sejtszervecskéjuk van sok sejtszervecskéjik van
altaldaban nincsen szintestuk egy részuknek van szinteste
féleg osztddassal (ivartalanul) szaporodnak, igy az féleg ivarosan szaporodnak, igy az 6roklédés
oroklédés informaciotartalma valtozatlan informacio tartalma kombinalodik (valtozik)
1. Egyedul életképtelenek, mas élélényekben éléskddnek. A virusok a

gazdaszervezetbe jutva ,atprogramozzak” annak mukoddését, arra
késztetve azt, hogy a virus anyagait termelje. Anyagcseréjukhoz, a
testUk felépitéséhez a gazdaszervezet enzimrendszerét hasznal-
jak. Szaporodasukhozis gazdaszervezetre van szukséguk.

2.
Borrelia burgdorferi TBC
Clostridium tetani szifilisz
Mycobacterium HPV - kakukktojas!!!
tuberculosis Mert virus!

Vibrio cholerae szalmonella

Salmonella enterica tetanusz
Treponema pallidum kolera
yme-kor

3. H, H (kettéhasadas, nem ugyanaz, mintaz osztddas), |, H, I, |

4. a),b),c),d)e)f),g)h)D
5. 1:b;2.:d;3.:d;4.:a3;5.:e;6.:a;7.: e.
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