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A Digitalis Allatkert tandroknak készUlt sorozatdval az allatkerti pedagdgiai
foglalkozasokat, tanulmanyi vezetéseket is szeretnénk megidézni, amennyire
lehet, potolni. Népszer( oktatasi témainkhoz készitettink letdlthetd és a
digitalis iskolai orakon felhasznalhatd segédanyagokat, amelyeket elso-
sorban a pedagodgusoknak szantunk, de a gyerekekkel otthon foglalkozo
szUl6k is hasznat vehetik. A csomagok a tananyaghozilleszthetd ismereteket,
allatainkkal kapcsolatos érdekességeket, a gyerekeknek adhato feladatokat,
modszertani Otleteket, valamint filmek és forrasanyagok linkjeit tar-
talmazzak. Az anyagok letdlthetdk, nyomtathatok, &dsszeflzhetdk, és a
jarvany elmultaval az allatkerti iskolai programok, tanulmanyi 6érak soran is jol
hasznalhatok.
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AZ OCEANOK ELOVILAGA ES
KORNYEZETI PROBLEMAI

Foldunk felszinének 71%-at boritja viz. Ennek 97 %-a sos viz és csak 3 % édes-
viz. Az édesviz nagyobb része, olyan 66%-a jég formajaban (az Antarktiszt,
Gronlandot boritd belfdldi jégtakardkban, gleccserekben és az északi sarki
tengeri jégben) tarolddik. Tehat a bioszféra tulnyomo részét tengerek és
ocednok adjak. A tengeri kbrnyezetre azonban szamos, az emberi
tevékenységekbdl szarmazd terhelés, probléma nehezedik. Az emberi
tevékenysé kovetkezmeényei a vilagtenger 41 %-at fokozottan terheli, s
minddssze a vildgtenger 4 szazalékara mondhatjuk, hogy ugy-ahogy
érintetlen maradt.

A viz |étfontossagu elemlnk, amely rdadasul emberek millidi szamara jelent
természeti eréforrast is. Lakd- és szabadidds kdrnyezetet, megélhetést,
ennivalot, élhetd klimat, csapadékot és sportoldsi lehetdéséget teremt.
Azonban szamos karos emberi tevékenység fenyegeti ezeket az éléhelyeket.
llyenek pl. a tulhalaszas, a kdrnyezetrombold haldszati mddszerek alkal-
mazasa, a természetes vizeink szennyezése. Ezek amellett, hogy pusztulassal
fenyegetik az dkoszisztémat, bizonytalannd teszik a létfontossagu élelmi-
szerek hozzaférhetbségétis.

A vilagtengert a kovetkezé tevékenységek és folyamatok karositjak:

D Tulhalaszat, a tengeri fajok dllomanyainak pusztitasa
2) Klimavaltozas
3) Szennyezés

7. oktatasi csomagunk a tengerrel, mint éléhellyel foglalkozik, bemutatjuk
allatkertink legnagyobb sosvizi akvariumanak, a Capasulinak a lakoit és
ismertetjuk azokat a kdrnyezetrombold tendencidkat, amik ezeknek az alla-
toknak a léetét fenyegetik.



A foglalkozas kapcsoldédasa a 2020-as NAT-ban foglalt pedagdgiai
célokhoz, fejlesztési terliletekhez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

1. évfolyam Természettudomany tantargy

Témakor: Az élovilag sokszinlisége

A tengerek élévildaganak jellemzése, tipikus éléhelyek, érdekes fajok,
populaciok kdzotti kapcsolatok bemutatasa.

A vizek minéségére vonatkozd allapotjelzdk, vizsgalati adatok elem-
z€se,avizmindség életkdzdsségekre gyakorolt hatasanak elemzése,
kdvetkeztetések megfogalmazasa.

Témakor: A mibolygdnk: Foldi édenkertek

leirasok, képek és videdk elemzése a jellegzetes biomok, pl. a tengeri
életk6zb6sségek, pl. korallszirtek, sarkvidéki tengerek jellegzetes
élélényeirdl, a kdbrnyezet és az élovildag allapotardl; a biomok
élévildganak sokszinlsége és sérlilékenysége.

A tengerek élévildaganak jellemzése, tipikus éléhelyek, érdekes fajok, po-
pulaciok kdzotti kapcsolatok bemutatasa.

A tengerek élévilaganak jellemzése, tipikus éléhelyek, érdekes fajok,
populaciok kdzotti kapcsolatok bemutatasa.

Témakor: Jovoképek

Az 6koldgiai labnyom (hulladéklabnyom, vizlabnyom) fogalma, térbeli
kUldnbségeinek értékelése a FOIdON és jelentdsége a j6vOnk alakulasat
illetéen.

Az éghajlatvaltozdssal atalakuld Fold (pl. jégmentes Eszaki-sarkvidék,
tartds héség és vizhiany) varhatd gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi
kérdéseinek elemzése.

Témakor: Alkalmazkodas a valtozo kérnyezethez

Az édesvizhiany, a vizek szennyezettsége globalis problémajanak
megértése az egyén és a kdozosség lehetdéségei a problémak meg-
oldasara, az erre vonatkozo aktiv tevékenységek megfogalmazasa.

9-10. évfolyam Bioldgia tantargy

Témakor: Az éléhelyek jellemz6i, alkalmazkodas, az életk6z6sségek biolo-
giai sokfélesége



Az édesvizi és tengeri éléhelyek vizmindségét befolyadsold tényezdék
elemzése példakon keresztul

Témakor: A Fold és a Karpat-medence értékei

A Fold 6cedni és tengeri életkdzdsségeinek tanulmanyozasa, néhany
kiemelt jelentdségl példa elemzése, védendd értékeik bemutatasa (pl.
korallszirtek)

Témakor: Az éléhelyek jellemzdbi, alkalmazkodads, az életk6zosségek
bioldgiai sokfélesége

Ismeri a levegb-, a viz- és a talajszennyezés forrasait, a szennyezd
anyagok tipusait és példait, konkrét esetek alapjan elemzi az
életk6zdsségekre gyakorolt hatasukat.

Az édesvizi és tengeri éléhelyek vizmindségét befolydsold tényezdk
elemzése példakon keresztull.

Témakor:: Ember és bioszféra - Fenntarthatdsag

Példak alapjan elemzi a levegd-, a viz- és a talajszennyezbdés, az ipari és
természeti katasztrofak okait és ezek kdvetkezmeényeit, az emberi
tevékenységnek az éléhelyek valtozasahoz vezetd hatdsat, ennek
alapjan magyarazza egyes fajok veszélyeztetettségét.

A ndvénytermesztés és allattenyésztés, az erdd- és vadgazdalkodas, a
halaszat és haltenyésztés tdrténeti és jelenkori technologidinak a
fenntarthatésag szempontjabodl vald kritikai elemzése, alternativak
keresése.

7-8. évfolyam Bioldgia tantargy

Témakor: Bolygdnk élévilaga

Néhany tengeri ndvény- és allatfaj megismerése soran felismeri, hogy
bolygdnk legnagyobb életkdzdssége a vildgtengerekben él.

Az élélények testfelépitése, életmddja, életciklusa és a biom &koldgiai
feltételei kdzti kapcsolat elemzése

Ocednok, tengerek és édesvizi életkdzdsségek néhany jellegzetes
élélényének megismerése

Taplalkozasilancok és halozatok 6sszeallitasa a biomok élélényeibdl
Rendszerelemzési képesség megalapozasa, a felépités és mikddés,

valamint a rendszer és kérnyezet kapcsolatok bioldgiai vizsgalatokkal
Osszeflggd jelentdségének megértése



Témakor: A természeti értékek védelme

A természetvédelem szUkségessége melletti érvelés, az alkalmazhato
egyedi ésrendszerszintl modszerek és szabalyozasi elvek ismerete.

A kdrnyezet- és természetvédelem jeles napjaihoz (pl. Féld napja, viz
napja, madarak és fak napja, kdrnyezetvédelmi vildgnap stb.)
kapcsolddd iskolai programok szervezése, bekapcsolddas a helyi
rendezvényekbe.

5-6. évfolyam Természettudomany tantargy

Témakor: Anyagok és tulajdonsagok

A viz tulajdonsagai, megjelenési formai, szerepe az élévilag és azember
életében.

Egyszerul kisérletek elvégzése vizzel és kuldénbdz6 oldandd anyagokkal
az oldddas és az oldhatatlansag megfigyelésére

Témakor: Vizi és vizparti életk6zosségek és természeti-kérnyezeti prob-
lémai

Aviziés aszarazfoldi éléhely kdrnyezeti tényezdi.

A vizi ndvények kdrnyezeti igényei és térbeli elhelyezkedéslik kozti
dsszeflggés.

A vizi nbvények és allatok szerveinek alkalmazkodasa a vizi és vizparti
kdrnyezethez.

Vizitaplaléklancok és -haldézatok.
A vizparti ndvények kdrnyezetvédelmi és gazdasagi jelentbsége.
A vizszennyezés hatdsa a vizi életkdzdsségekre.

Felismeri és magyarazza az él6hely-életmod-testfelépités
dsszeflUggéseit a vizi és vizparti életkdzdsségek esetén.

Példakkal bizonyitja, rendszerezi és kdvetkeztetéseket von le a vizi
élélények kdrnyezethez torténd alkalmazkodasara vonatkozodan.

Példakon keresztlil bemutatja a vizhasznositas és a vizszennyezés
életkdzodsségre gyakorolt hatasait.

Tisztdban van a vizi tarsuldsok természetvédelmi értékével, fontosnak
tartja azok védelmeét.

3-4. évfolyam Kornyezetismeret tantargy

Témakor: Medgfigyelés, mérés

A meérésekhez alkalmi és szabvany mérdeszkdzdk, mértékegysegek



valasztasa, hasznalata.

Folyamatos megfigyelések és kisérletek a viz tisztasagaval
kapcsolatban. Kérnyezetlinkbdl vett vizmintak egyszerlU vizsgalata.
EgyszerU eljaras a viz tisztitasara, szdrésére.

A viz kdrforgasanak megfigyelése a természetben. A kdrforgas egyes
lépésein keresztll a marismert fizikai valtozasok megfigyelése.

Az élélények azonos és kUldnb6zd tulajdonsdgai, csoportositasuk
szempontjai (éléhely; allatok: eml&és6k - madarak - halak - rovarok -
kétéltlek- hulldk; életmod: ragadozok - ndvényevdk - mindenevdk;
éléhely: haziallatok - vadon él6 allatok).

Az allatok (eml8sdk - madarak - halak - rovarok - kétéltlek - hullék)

testrészeinek felismerése, megfigyelése. A testrészek szerepének
megfigyelése az dllat mozgasaban, taplalkozasaban, életmaodjaban.

Ajanlott linkek:

Pesthy Gabor, 2010 Origo, https:/www.origo.hu/tudomany/20100617-
katasztrofalis-helyzetben-van-az-oceanok-okoszisztemaja.html

http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/TengerbiologiaiTerepg
yakorlatok/ch03s04.html

https:/www.eea.europa.eu/hu/jelzesek/jelzesek-2014/kozelrol/hulladek-a-
tengereinkben

https://444.hu/2020/05/25/a-vizparaban-ter-vissza-hozzank-a-tengerbe-
omlesztett-
muanyag?fbclid=IwAR3UbSMgYcUrwyV7z7fMsWQO6MLVMtUEaVxOxFon
MjKMQrLgPIXFBOK79GM

https:/petkupa.hu/hu_HU/pet-palack-aradat



Melyik halat valasszam? - természetvédelmi
kampany a tengeri élélények fennmaradasaért

A vizi gerinctelenek és halak a kezdetek o6ta fontos részei az emberi
taplalkozasnak, és egyben a lakossag néha egyetlen bevételi forrasaként is
szolgalnak. Ezért lényeges a haldllomany megdbrzése és a felelésségteljes
gazdalkodas, hogy a tdmeges és visszafordithatatlan veszteségeket
megelbzzuk.

Ennek a célnak az elérését segiti az Eurdpai Allatkertek
és Akvariumok Szovetsége (EAZA =European
Association of Zoos and Aquaria) legujabb
természetvédelmi kampanyaval, a ,Which fish” szem-
léletformald kampannyal, amely olyan gazdalkodasi,
kereskedelmi és fogyasztdi magatartashoz ad
szempontokat, 6tleteket, j6 gyakorlatokat, amelyek a
tengeri élélények megdbrzése mellett is megvalodsit-
hatdak. A Févarosi Allat- és Novénykert a szdvetség
tagjaként, ismeretterjesztd és oktatasi munkajaval aktivan részt vesz ennek a
viszonyrendszernek a formalasaban.

Fenntarthato fogyasztas és halaszat

Jelenleg a fogyasztasi célu haldszatra az jellemzd, hogy nagyon kevés halfaj
rengeteg egyedét hasznositja. Ez viszont a fogyasztott fajok kapcsan
jellemzéen tulhalaszatot okoz, ami egyes fajok, illetve életkd6zdségek
eltinéséhez és a lehalaszott mennyiség csdkkenéséhez vezet, mikdzben
egyre nagyobb raforditast igényel a fogyatkozd létszamu halfajok
megtaldlasa és hasznositdsa. A fenntarthatd fogyasztasi szokasokat abba az
iranyba kellene mozditani, hogy kUldnbdzéd fajok kdzdtt megoszld vegyes
halaszatot szorgalmazzak.

A fenntarthatd halaszat jellemzéi a kdvetkezdk lehetnének:
e sokfélefaj kevesebb szamu egyedét kellene halaszni,

e garantalni sziUkséges a halaszott fajok megfelel egyedszamanak fenn-
tartasat,

e @&s betartani a kifoghatd halak méretkorlatozasat, hogy elkertljuk a tul
fiatal példanyok ivarérettség el6tti kifogasat, ésigy biztosithatd legyena
szaporulat.



A vadon él6 halallomanyok allapota

Az ENSZ Elelmezési és Mezégazdasagi Szervezetének (FAO) 2016-0s adatai
szerint 90,9 millid tonna vadon él6 halat fogtak abban az évben (ennek csak
kis része édesvizi fogasu), ami nagyjabol az 1990-es évektdl kezdve lényegé-
ben - kis ingadozassal - valtozatlan mennyiség. A halfogyasztas vilagvi-
szonylatban 2016-ban elérte a 20,4 kg/f6 értéket (az 1960-as években még
10kg/f6 volt).

A tenyészetekbdl, halgazdasagokbdl szarmazd termelés tovabbi 80 millid
tonna volt 2016-ban. Ez utdbbi sajnos csak az étkezési célu halfogyasztasunk
53%-at fedezte. A tobbit (47%) nem kdzvetlenul élelmiszeripari célra hasz-
naltuk, hanem pl. halliszt és halolaj termékek készultek belSlUk.

A globalis haltermelés adatai 2016-bdl: 171 millié tonna kifogott hal

* Tengerihaldszatdbodl szarmazo fogas: 79,3 millid tonna
e Edesvizi haldszatbdl szarmazd fogas: 11,6 millid tonna

e Tenyészetbdl (pl. halastavak, halgazdasagok) szarmazo fogas:
80 millid tonna

Ebbdl emberi fogyasztasra szant mennyiség: 151,2 millid tonna. A kifogast
kdvetden fogyasztas eldtt kdrba ment/elpazarolt hal mennyisége: az dsszes
kihalaszott hal 27 %-a.

A jelenlegi adatok szerint a FAO altal nyomon kdvetett legfontosabb halfajok
mintegy 60 %-at halasszak bioldgiailag fenntarthatd és 33 %-at bioldgiailag
nem fenntarthatd maddon. Ez utdbbi azt jelenti, hogy egyes halfajok
egyedeibdl tdbbet fogunk ki, mint amennyi Ujratermelédik, 7% az ugyneve-
zett alulhalaszott faj, az pedig annyit tesz, hogy nagyobb a szaporulata a
halfajoknak, mint amennyit kifognak belble. Még 40 évvel ezel6tt a FAO altal
ellendrzott terlletek haldszata 90%-ban volt bioldgiailag fenntarthato, és
csak 10% volt fenntarthatatlan.

A vilag tehat letérni latszik a fenntarthatd utrol, tulméretezett, karos kapa-
citdsokat generalva és eldidézve a haldllomanyok csdkkenését, azaz tul sok
hajo cirkal tul kevés halért.

Es ne gondoljuk, hogy messze t8link haldsznak csak megengedhetetlen mo-
don, ennek pont az ellenkezdjét mutatjdk a szamok. A leginkabb fenn-
tarthatatlan modon kezelt halaszati régid 2016-ban a Féldkdzi-tenger és a
Fekete-tenger volt (62,2 %-kal tulhaldszott haldllomanyok), tehat Eurdpa
halaszterlletei, majd utana kovetkezik a Csendes-ocean délkeleti része
(61,5%) és az Atlanti-ocedn délnyugati része (58,8%). Azaz az észak-amerikai



kontinens partvidékei. 2018-ra a Foldkdzi- és Fekete-tenger esetében hala-
szat bioldgiailag nem fenntarthato része lényegesen javult, mar csak 40%-ot
kdzelit.

Halaszati korzetek:

E_N_N_ _I_ %
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Jelen esetben az allomany kifejezést kicsit eltérbé6en hasznaljuk a szarazfoldi
fajokhoz viszonyitva: az él6 forrasoknak azon kezelési egysége az
életkdzdsségen vagy populacion belul, ahonnan egy halaszterlleten a
fogasok szarmaznak, tehat nem feltétlentl kéthetd a populacid barmely
bioldgiai fogalmahoz. A haladllomany kifejezés hasznalata altaldaban arra utal,
hogy a populacid tdobbé-kevésbé elszigetelddik ugyanannak a fajnak mas
allomanyatdl, és ezaltal dnfenntartd. Ez azt jelenti, hogy egy fajnak ktldnb 6z
allomanyai lehetnek. A vandorlo fajok tartozhatnak egy igen széles terlletet
lefedd allomanyhoz, mig egy tengerfenéken ¢él6 faj egy erdsen lokalizalt
allomanyhoz. Ez az egyik oka annak, hogy miért olyan nehéz és 6sszetett a
halmegoszlas és az allomanyok helyzetének a tanulmanyozasa. Ezért tana-
csosigen nagy ovatossaggal kezelni a halaszati forrasokat.



Az életet jelentd hal

A halaszat és halgazdasagok (haltenyésztés) rendkivuili jelentdségliek az em-
berek megélhetése szempontjabdl, kuléndsen a vildg legszegényebb
térségeiben élé csaladok millidi esetében.

Vilagszerte kdzel 60 millio ember dolgozik kdzvetlenll ebben az dgazatban.
A hal rendkivul taplald ételt jelent, mely az emberi taplalkozasban az allati
fehérje 17%-at adja, tovabba emellett kUlondsen fontos szerepet jatszik a
nyomelemek hidnya miatt kialakuld betegségek megeldzésében (pl. omega 3
forras).

A globalis atlag azonban nem adja vissza, hogy a szegényebb orszagokban
milyen kulcsfontossagu taplalékforrast jelent a hal. gyes fejl6dd orszagokban
pl. Bangladesben, Kambodzsaban, Gambidban, Ghanaban, Indonéziaban,
Sierra Leone-ben, Sri Lankan a halak az ott élék fehérjebevitelének tdbb mint
50%-at biztositjak.

Mi magyarok ezt nehezen tudjuk elképzelni, hiszen tovabbra is egészen keveés
halat fogyasztunk, évente fejenként alig 3 kilot, ami - a FAO adatai szerint - az
éves husfogyasztasunknak minddssze 4-5 szazaléka. Ezen belll is messze a
ponty a dominans, és a vasarolt halak mintegy fele él8, ezzel szemben a
fagyasztott termékek csak 20-25 szazalékot képviselnek.

Milyen hatassal van egy faj tulzott kiaknazasa az 6koldgiai egyensulyra?

A tulhaldszat legnagyobb veszélye az 6koldgiai egyensuly megzavarasaban
rejlik. Pontosan ez torténik ma, hiszen sok faj populacidja fogyatkozik. Egyes
becslések szerint az évszazad masodik felére a nagy tengeri ragadozok 90%-
at elveszitjuk. Ennek az egyik kdvetkezmeénye olyan, mas fajok populacidinak
a ndvekedése, amelyekkel ezek a ragadozok taplalkoztak, ami pedig a ezen
fajok élelemforrasainak megfogyatkozasahoz és ezaltal Ujak felkutatasahoz
vezet. Végul ez egy olyan lancreakciot indit el, melynek kdvetkezményei
kiszamithatatlanok lesznek.

Ha a tulhalaszat tovabb folytatodik, a vilag élelmezési céld haldszatai 2050-re
teljesen tonkremehetnek.

Tulhalaszas, szellemhalok

Az ipari halaszhajok rengeteg ,szellemhaldt” azaz, halaszhalot, zsindr
maradvanyt hagynak hatra a tenger meélyén, melyek gyilkos csapdava
valhatnak. Dél-Afrika partvidékénél, a szarazféldtdl tavol, van egy viz alatti
hegy, tele az ipari halaszhajok altal az évek soran hatrahagyott ,szellemha-
I6kkal”. A haldaszeszkdzdkbe torténd belegabalyodas rendkivul szembetlind



probléma. Tekn&sdk, madarak és emlbésdk kerllnek ily modon csapdaba,
akadnak fent és a roluk készilt szivszoritd fotdok és a megmentésukrél szold
videok bejarjak a vildaghalot. Nézd meg ezeket.

https://youtu.be/crCAk-UQOiY
https://youtu.be/5d65;DC8WFk




A klimavaltozas hatasa a vilagdéceanra

Az Uveghdazhatasu gazok gyorsan ndvekvd koncentracidja évmilliok 6ta nem
letezd korulmeények felé taszitjak az dceadni rendszereket, és ez alapvetd és
visszafordithatatlan 6koldgiai atalakulasokhoz vezethet.

Az oceadnok veszik fol és taroljak a Fold felszinére érkezd napsugarzas
energidjanak a zdmeét. Ha nem igy lenne, akkor az ebbdl szarmazd hétél
elolvadna a szarazfoldi jégtakaro, és felmelegedne a légkodr. A vildgdcedn
nyeli el az emberek altal levegbbe juttatott szén-dioxid nagyjabdl
egyharmadatis. A fennmarado részt a szarazfoldi ndvények és a talaj veszi fel,
vagy a légkdrben marad, ezzel ndvelve az Uveghazhatast.

Fokozddo hé- és szén-dioxid-terhelés
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Az 6cedanok hémérsékletében, savassagaban és karbonation-koncentracio-
jaban bekovetkezett valtozasok. (A) A felszini hémeérséklet eltérése 2010
januarjaban az 1951-1980 ko6zo6tti atlaghoz képest. (B) Ugyanezek az adatok
a szélességi fokokra vetitve. (C) A felszini pH és (D) karbonation-koncentra-
cio becslilt valtozasa az ipari forradalom el6tt (1700-as évek) valdszint-
sitheto értékekhez képest



Mivel az 6cedanoknak egyre tdbb hét és szén-dioxidot kellett elnyelnilk az
elmult harom évtizedben, a hédmeérsékletik és savassaguk is ndvekedett
(évtizedenként mintegy 0,2 Celsius-fokkal és 0,02 pH-értékkel). Emiatt egyes
helyeken az dceani dramlatok is lelassultak. E hatasok viszont befolyasoltak a

//////

elterjedését és a betegségek el6fordulasat is.
Csokkend éléhely-Osszetettség

Az éghajlatvaltozasnak az egyik legegyértelmUbb és legjelentdsebb hatasa a
vildg dcednjaira, amit az éléhelyformald fajokra - korallokra, tengeri flvekre,
mangrove és sos mocsari ndvényzetre, valamint az osztrigakra - kifejt. Ezek az
élélények sok ezer mas faj szamara szolgalnak éléhelyként és taplalékként is.
Nélkuldzhetetlenek a rajuk épulé fajok fennmaradashoz. igy példaul a korallok
kifehéredése és pusztuldsa az emelkedd h&mérséklet miatt mar most
csOkkentette a korallszirti halak és mas élélények sokféleségét (biodiver-
zitasat) és egyedszamat.

A tengeri jégtakard - akdrcsak masutt a korallzatonyok és a hindrerddk -
meghatdarozd a sarkvidéki ocednok biodiverzitdsanak kialakitasaban. A
tavaszi olvadas befolydsolja a fitoplankton-virdagzas idejét, és ily mdodon
befolyasolja a sarkvidéki tengeri taplalékhalézatok dinamikajat.

Meg lehet-e menteni az 6ceani 6koszisztémakat?

A helyzet kritikus, de nem teljesen reménytelen. Az emberek kdzvetlenll
védhetnek egyes fajokat, éléhelyeket. Visszaszorithatjdk a tulhalaszast, és
megovhatjdk a mangrove mocsarakat azzal, hogy csdkkentik az irtdsukat, és
nem toltik fel a helyUket félddel. Azonban az éceani élévildg megvédésének
legfontosabb eszkdze, ha drasztikusan csdkkentik a levegbbe kibocsatott
Uveghazhatasu gazok mennyiségét. Ha ez nem térténik meg hamarosan,
akkor a valtozasok visszafordithatatlanokka valhatnak, és a multban tdblbszdr
lejatszodokhoz hasonld nagy fajkihalasi hulldam sGpodrhet végig a Féldon.



A tengerek milianyag-szennyezettségének
csOkkentése

A tengeri hulladék csaknem mindenlitt megtaldlhatd. Ezek a hulladékok,
kUldndsen a mUanyagok, nemcsak tengereink és tengerpartjaink egészségét
fenyegetik, hanem veszélyt jelentenek gazdasagunkra és kdzdsségeinkre is. A
tengeri hulladékot tdbbnyire szarazféldi tevékenységek termelik. Hogyan
allithatjuk meg a hulladék tengereinkbe aramlasat? E globalis tengeri
probléma megoldasanak legjobb kiinduldpontja a szarazfold.

2007-ben meglehetésen szokatlan hulladék sodrddott partra Eszak-
Franciaorszagban. Gumikacsak voltak, egy tizendt évnyi kalandos utazas
végén, amely 1992 januarjaban kezd&détt, amikor egy Hongkongbdl az
Egyesult Allamokba tartd hajé elveszitette rakomanya egy részét egy vihar
soran. Az egyik tengerbe sodrdodott konténer 28 800 jatékot tartalmazott,
amelyek némelyike Ausztrdlidban és az Egyesult Allamok keleti partvidékén
ért partot évekkel korabban. A tdbbi jaték keresztulsodrdédott a Bering-
szoroson és a Jeges-tengeren, hogy aztan Gronlandon, az Egyesult
Kirdlysagban vagy Uj-Skdcidban érjen partot.

A mianyagok véget nem érd utazasa

A gumikacsak nem az egyedlli formai a tengereinkben sodrodd, embertdl
szarmazo hulladéknak. A tengeri hulladék olyan gyartott vagy feldolgozott
szilard anyagokat (példaul muanyagot, Uveget, fémet és fat) tartalmaz,
amelyek igy vagy ugy a tengeri kdrnyezetben kdtnek ki.

Evente korillbeltl 10-12 millid tonna hulladék kerll a vildg tengereibe és
oceadnjaiba. A mlanyagok, kuléndsen a mlanyag csomagolasi hulladék, mint
peéldaul az italospalackok és az egyszer hasznalatos zacskok, vitathatatlanul a
tengeri kdrnyezetben talalhato hulladék 6 tipusai.




Az életinket kisérd elképesztd mennyiségl szemeét mar nem csak a
nagyvarosok, telepulések kdzelében felhalmozddva szennyezi a kdrnyeze-
tunket, hanem a lefolyd vizek altal 6sszegylljtve a hulladékok elsodrod-nak a
tengerekig, 6cednokig. Ott a nehezen vagy nem lebomléd muanyagok
hatalmas vizfellletet boritanak be és a tengeraramlasok altal mozgatva
hémpodlygd plasztik szigeteteket alkotnak. A leghatalmasabb szemétsziget a
Csendes-6ceanban torlddott dssze Kalifornia és a Hawaii szigetek partjai
kozott, tobb ezer kilométerre barmely lakott helytdl. Méretét a kutatdok
helyszinen mért adatok és légifelvételek alapjan 1,6 millid négyzetkilométer
nagysagura becslulik, ami17-szer nagyobb, mint Magyarorszag terllete!

Density of plastic in the oceans in 1962
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Az uszé mlianyagszemeét egyre tobb allat pusztuldsat okozza!

A vizben Uuszo, lebegd mlanyagok megtévesztik az ott taplalkozo allatokat, és
igy akar nagyobb mennyiséget is lenyelhetnek belble. Taldltak olyan
balnatetemet, amelynek gyomraban tébb tucat mianyagzsak volt. A lebegd
szemét a vizi eml&sdket jatékra csabithatja, am a nagyobb zsinegekbe,
halokba ugy belegabalyodhatnak, hogy az végul a pusztulasukat okozza.



Vannak olyan mUanyagok, amelyekbdl a napsugarzasilletve a sos viz hatasara
meérgez® anyagok oldddnak a vizbe. Ezek a mérgek az aprdobb élélényekre
haldlosak. A kutatdok szerint a mUanyagok miatt évente tébb mint egymillid
tengeri madar, és szazezer tengeri emlds hal meg.

Raadasul a viz szinén Uszd szeméttdmeg, azaz a 1athato, Uszd szemétszigetek
cask a “jéghegy” csucsat jelentik: minddssze egy szazalékat teszi ki a tenge-
rekben rejlé hulladéknak. A tdbbi 99 szazalékrdl nem tudni, merre lehet.
Szinte biztosra vehetd, hogy valamennyi a tengeri élélény gyomraba jutott
belble, de a nagyobb része 6ssze-tdrt és egyszerlen elsitllyedt. A mlanyag
szemét a mélytengeri buvarok beszamoldja alapjan (oda csak specialis mini-
tengeralattjarokkal tudnak lemerllni) mar 11 kilométer mélységben is
megtalalhato.

A megevett mianyagok miatt elpusztult albatrosz
a csendes-oceani szemétsziget kézelében.



A tengerbdl a szarazfoéldre: visszakapjuk a hulladékunkat

A viz kdrforgdsaval az aprozdédott szemét egy része visszajut a szarazfoldre,
azaz visszajut hozzank, szennyezbkhdz, amikor nem is sejtjuk. A tengervizbél
képz&db vizparaban ugyanis taldltak mikromUGanyag-részecskéket. Az ered-
meény bizonyiték arra, amit mar jo ideje sejteni lehetett: az évente a tengerek-
be kerlUld tdbb szazezer tonna
muUanyaghulladék nem marad a
vizben 6rdékre, hanem kisebb ré-
szekre bomolva, a vizparaval
egyltt bekerllhet a Iégkdérbe. A
tengervizparaban taladlt mu-
anyag-mennyiség-bdl koévetkez-
tetve a kutatok ugy saccoljak,
évente 136 ezer tonna mikromu-
anyag kerulhet ilyen formaban a
levegdbbe.

gy nem elhanyagolhatd az a mennyiség, ami a vizpardval a levegébe keru.
Egyeldre nem tudni arrdl, milyen mechanizmussal térténik a részecskeatvitel,
vagy arrol, milyen élettani hatdsai lehetnek a mUlanyag tengeri levegdn
keresztuli belégzésének. Erre a kdzeljovd kutatdsai deritenek majd fényt.

Miért veszélyesek a mikromulianyagok?

Bizonyos szennyez&anyagok képesek a mulanyaghulladék felszinére is
kdtddni. Ennek kildndsen akkor van nagy jelentdésége, ha a mlUanyagok mar
nem palack alakban, hanem lassu szétesésik eredményeképp nagyon
kisméretl részecskékben, mikromUanyagok formajaba vannak jelen.

A taplaléklanc elején elhelyezkedd szervezetek (planktonok, kagyldk, halak)
taplalkozasi modjukbol kifolydlag véletlenszerlen fogyasztjak el a
mikromUanyagokat, amelyek a tapcsatorndjukban gyulladasos reakciokat
valthatnak ki és az egyed pusztuldsat is okozhatjak. Laboratoriumi korul-
meények kdzbdtt vizsgalva leirtak, hogy a mikromUanyagok a tapcsatornabodl
bekerulhetnek kagylok (Mytilus edulis) és rakok (Carcinus maenas) keringési
rendszerébe valamint szdveteibe, tovabba a taplaléklancon keresztll a
magasabb trofitdsi szintl (a taplaléklancban feljebb elhelyezkedd) élblé-
nyekbe jutnak. Az ehetd kékkagyld kdzvetlen emberi fogyasztasban elterjedt,
igy a mikromUanyagok transzportja itt sem kizarhato.

Természetes kortlmeények kozott éléd halak esetében eddig a tapcsatornabdl
jelentették el6fordulasukat, élelmezésre alkalmas fajoknal (tékehal,
lepényhal). Ez uUjabb kockazatot jelent az élelmiszereink min&ségére.
Franciaorszagban a hazankban is el6forduld fenékjard kiulld (Gobio gobio)



egyedeiben taldltak mikroplasztikokat. A karos fogyasztasi szokdasokbdl ke-
letkezd és rosszul kezelt mlUanyagszemét végul a tanyérunkon kot ki és
visszaesszUk nagyon aprdo mlUanyagszemcsék formajaban.

Megelbzés és korforgas

A jelenlegi tendencidn alapuld becslések szerint 2050-re tdbb szemét lesz a
vildgtengerben, mint hal. Mivel semmi szikség arra, hogy az olyan mulandd
dolgokat, mint az élelmiszerek elpusztithatatlan mlUanyagba csomagoljunk,
egyre nagyobb igény van a bioldgiailag lebomld vagy megehetd csomagolo-
anyagok kifejlesztésére. llyen megoldasra példa, hogy a teafiltereket lezard
kis mGanyag alkatrészt kukoricakeményitdvel valtjak fel.

El6térbe kell helyezni az olyan megel6zé intézkedéseket, melyek a tengeri
hulladék és a mikromuUanyag-részecskék csdkkentésére iranyulnak, és a
,KOrkdrds gazdasag, korforgads” (Ujrahasznalat, ujra felhaszndlas, Isd. 2.
oktatasi csomagunk a zéldpraktikakrol;
https://zoobudapest.com/oktatas/digitalis-allatkert/allatkerti-zoldmuhely-
pedagogusoknak) felé iranyuld torekvéseket tamogatni. Az egyszeri fel-
hasznalasu muUanyagoknak fokozatosan ki kell vezetni a gazdasagbdl,
kereskedelembdl.



» » »

Mit tehetiink mi a folyamatok lassitasaért,
visszaforditasaert?

Célunk a probléma bemutatasaval és az ismeretek bdvitésével a tudatosabb
fogyasztasra, felel6sebb ddntésre vald torekvés eldsegitése, hosszabb tavon
pedig a viselkedésunk olyan iranyban térténé megvaltoztatdasa, amely nem
karositja a tengeri éléhelyeket és megdrzi a fajok gazdagsagat.

Ocean Clearup

Boyan Slat
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Az altalanos hulladékgazdalkodashoz hasonldan a tengeri hulladékkal vald
megbirkdzas kiinduldpontja is a megelbézés. Hogyan elbézhetjik meg a
hulladékképzddést? Minden esetben szikséglink van mUanyagzacskora, ha
vasarolni megyunk? Megtervezhet6-e néhany termékink és kialakithato-e
néhany termelési folyamatunk oly modon, hogy azok ne tartalmazzanak,
illetve hozzanak létre mikromUanyagokat? A valasz:igen.

Mit tehetliink mi a mlianyagszemeét csokkentéséért?

e Az Allatkert teriletén nem &rusithatnak a bufék, éttermek miianyag
palackos italokat. Ezek helyett uUjrahasznosithatd liveges vagy
fémdobozos tiditéket kaphatsz!

* A megvasarolt ételeket, italokat egyszer hasznalatos papir poharakban
vagy tanyérokban kapod, amelyek konnyen lebomlanak!

e Havasarolni mégy, mindig vigyél magaddal textilb6l készult szatyrot!

e Ha mégis vettél mlianyag csomagolasu élelmiszert, akkor a szelektiv
hulladékgylijté edénybe dobd bele a csomagoldanyagot!

Mit tehetlink, hogy fenntarthato halaszatbdl szarmazoé fajokat fogyasszunk?
Mely kritériumokat kell ellenérizni a megfelel6 vadon él6 halat keresve?



A legjobb valasztas a helyben, lehetdség szerint a sajat foéldrajzi tertletinkdn
kifogott hal.

Milyen feltételeket ellendérizziink, ha megfelel6 tenyésztett halat kerestink?

A kiskereskeddknek a termékkel kapcsolatos minden szukséges infor-
macioval el kell |atnia a fogyasztokat. Amikor csomagolt, fagyasztott ter-
meéket vasarolunk, kildn oda kell figyelnink a fogyasztoi cimkéken 1évd
informaciora.

A cimkének a kdvetkezd informacidkat kell tartalmaznia:
- A faj kdzhasznalatban lévé neve.
- A faj tudomanyos neve.

- Termelési mod (haldszott vagy tenyésztett).

- Halaszati terllet. (pl. Foldkdzi-tenger vagy Fekete-tenger, és a FAO GSA
szam).

- Halaszeszk6zok.

- Felolvasztott: a cimkén fel kell tintetni, ha a termék el6zetesen le volt fa-
gyasztva.

- A tenyésztett hal szarmazasi orszaga.

- Eladasi egységar (Kg) a nettd suly viszonylataban (jéghartyaval boritott
fagyasztott hal esetében ajéghartya szazalékaranyat leszamitjak).

- Allergének (az EU orszagai hasznalhatjdk az ezzel az informacidszolgalta-
tassal kapcsolatos nemzeti szabalyaikat).

Ezzel kapcsolatban tovabbi informacid taldlhatd a kdvetkezd webcimen:
https.//ec.europa.eu/fisheries/sites/fishe- ries/files/docs/body/eu-new-fish-
and-a- quaculture-consumer-labels-pocket-gui- de_en.pdf

Mindig ellendrizzuk, hogy a tdérvény altal eldirt informaciot feltlintették-e a
termékcimkeén!

T0h GRER Mvd N 1ABE mmlle w0l
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https://humusz.hu/hirek/hogyan-elj-muanyag-nelkul-7-tipp-hogy-
megvedd-bolygonk-epseget-es-sajat-egeszseged/27003



Filmajanlo-The Story of Plastic.

Az elmult hetekben kerult bemutatdsra a The Story of Plastic cim( dokumen-
tumfilm, melyet a vetitések utdn elemzések, beszélgetések kodvettek az
érintett szakemberekkel.

A film napjaink valdsagat mutatja be a mUanyagszennyezés, mlUanyagvalsag
kapcsan és kitéra mlanyag multjarais, létrejottének, gyartasanak okairaiis.

A The Story of Plastic atfogo pillantast vet az mlanyagszennyezés okozta
valsagara, bemutatva annak vildgszint(l hatasat bolygdnkra és az emberek
egészségére. A harom kontinensen ativeld sztoribdl megismerhetjik a
folyamatban lévé katasztrofa szintereit: a szeméttel teli mezbket és a
szemeéthegyeket, a hulladékkal eldrasztott folydokat és tengereket, valamint az
égboltot, amelyet beborit a mlanyaggyartas és -feldolgozas mérgezd flstje.
A filmben eredeti, latvanyos animacidk, archiv ipari felvételek és a
kibontakozd vészhelyzetet kdzvetlenlUl elszenvedd emberek személyes
beszamolodival taldlkozhatunk, megismerve ennek az 0O6sszetett komplex
problémanak a részleteit, amely egyre sulyosabban befolyasolja a bolygd és
lakdi jolétét.
https://www.youtube.com/watch?time_continue=81&v=37PDwWOcl1so&fea
ture=zemb_logo

https://humusz.hu/hirek/

A filmet a Discovery Channel vetitia kdvetkezd iddszakban: 2020. junius 6-8.



A sOs viz, mint kornyezet és jellemzéi

Az 6cednok és tengerek vize nem nyugodt: a hulldmzas, a tengeraramlatok és
az arapaly adllandd mozgasban tartja.

A tengeraramlatok kontinentalis |éptékben mérhetd oriasi folydk, melyek
letrejottében pl. a viz hdmeérsékleti klildnbsége, a sdkoncentracio kuldénbsége
és az allanddan fujo szelek jatszanak szerepet.

A felszini aramlatokat a szelek hozzak |étre, azok iranya nem egyezik meg a
szélirannyal, kUl6nb 6z erék befolyasoljak a pontos iranyukat.

Szintén kontinentalis |éptékl vizmozgas az arapaly jelensége. Ez a tengerek
szintjének ritmusos, napi kétszeri emelkedését (dagaly), és sullyedését
(apaly) jelenti. Létrejottében legfontosabb az égitestek: a Fold-Hold illetve a
Fold-Hold-Nap egymasra gyakorolt hatdsa, de befolyasolja pl. a tengerfenék
és a partdomborzatais.

Az apaly-dagaly jelenség az éldvilag szempontjabdl kildndsen fontos, hisz az
idészakosan eldntdtt majd Ujra szarazra kerult terlleteken él6 allatok,
ndévények kuldnleges alkalmazkodoképességgel kell rendelkezzenek. Ki kell
birniuk a viznélklliséget, a sokoncentracio valtozasat, a hémérséklet ingado-
zasait és a hulldmmozgas erejét.

A viz fajhdje nagyobb, mint a szarazféldeket felépitd anyagoké. Ennek
kdvetkeztében a tengerek lassabban melegednek fel, és lassabban is hilnek
le, mint a szarazféldek. Az 6dceanok oridsi viztdmege hatalmas hdéraktarként
muUkodik, és kiegyensulyozza a tengerparti tertletek hémérsékletét.

A vizhémérséklete:

A tengerek hémeérsékletét a napsugarzas és a levegd kdzvetlen héatadasa
emeli. A viz hdmeérséklete a mélységgel csdkken. Ez a csdkkenés azonban
nem egyenletes, hanem ugrasszerl. igy a felmelegedd felszini és az alattuk
levd hidegebb vizek kozdtt ugynevezett hdvaltoréteg (termoklin) alakul ki. A
kGldnbdzd hémérsékletld vizek rétegei kialakulasanak oka az, hogy a
melegebb viz kdbnnyebb és ,raul” a hidegebb (nehezebb) vizrétegre. Ez a
hévaltoréteg lehet évszakos, de lehet dllandd is, ezek mélyebben jonnek létre.
A felszin kozelében elhelyezkedd termoklinek erésebb szelek hatasara meg is
szUnhetnek, a kulénb6zéd hémeérsékletl rétegek Osszekeveredhetnek, igy
egyik naprol a masikra a tenger felszinének hémérséklete akar 5-6 °C-al is
csOkkenhet.



A tengerviz sétartalma:

A tengerviz sotartalma valdszinlleg a Féld kialakulasa kori intenziv
vulkanizmus réveén jott [étre. A vulkani tevékenység soran kibocsatott gazok-
bdl és a szarazfoldrdl bemosott mallastermékekbdl (Na, K, Mg, Ca) alakultak
ki a tengerek soi. A kildnbdzé tengerek kuldnbdzd sdtartalmuak. Am ennek
ellenére a kUldbnbdzd oceadanok, tengerek vizében a sddsszetétel mindig
ugyanolyan.

A tengerek atlagos sotartalma 34,7 ezrelék, ami azt jelenti, hogy 1 liter
tengerviz kb. 35 gramm sot tartalmaz. Ennek legnagyobb része, kb. 80%-a,
konyhaso (NaCl). Ezek miatt az oldott sok miatt az atlagos sétartalmu ten-
gerviz nem O 2C -on, hanem kb. -2°2C-n fagy meg. A beltengerek (az écedanok
vizével csak szUk szorosokon keresztll kapcsolddnak) sokoncentraciodja
jelentdsen eltérhet ettdl az atlagtol. Pl. a Vords-tengeré a nyari melegben, az
erds a parolgas és kevés édesviz-utanpotlas mellett 37-40%o-re ndvekszik, a
Balti-tengeré pont forditva, akar 0,6 %o-re is kiédesUl a hlivds nyar miatti cse-
kély parolgas, és sok édesvizet hozo folyd miatt.

A tengerek fényviszonyai:

A |athatd napfény legnagyobb hulldmhosszu és legkisebb energiaju
dsszetevdje a vords fény, mely kb. 5-15 méter mélységig jut le. A narancs
korulbeltl 20-25 méter mélységben, a sarga kb. 50 m koérul nyelédik el
teljesen. A z6ld sugarak akar 150 méterig is lejuthatnak. Legmélyebbre a kék
fény (kis hulldamhossz, nagy energia) hatol le, atlagosan 200-300 méterig, de
ritkdbban akar 1000 méter mélységbenis észlelhetd.

A fény mennyisége és dsszetétele alapvetd fontossagu az élélények szamara.
Az itt él6é ndvényeknek (moszatoknak, tengeri fuveknek), mint elsédleges
termelbknek, fényenergiara van szikséguik a fotoszintézishez.

A fény mennyisége szerint a kdvetkezd tengeri zonakat kilonbbdztethetjuk
meg:

e fotoszintetikus zdéna: ahol még elegendé fény all rendelkezésre a
fotoszintézis mikddéséhez. Ez a tengerek teljes viztdmegének csupan
1%-a. A fotoszintetikus zona mélysége mérsékelt dvi (kevésbé atlatszo)
tengerekben kb. 40 méter, a tropusi (atlatszobb) vizekben akar 100
meéter is lehet. (Legek fotoszintetizald moszatokat 270 m mélyen is
talaltak, amiaz eddigi rekord).

e homalyos zdéna: 100-200 méter kozott huzddik, ahol van még fény, de a
fotoszintézishez mar nem elegendd.



e soOtét zona: 200 méter alatt talalhatd, ahol fényt csak a mélytengeri
élélények altal keltett biolumineszcencia jelensége okoz.

Tengerek tapanyagviszonyai:

Bar azt mondtuk a trépusi vizek fotoszintetikus zonaja akar 100 méter is lehet,
az 6cednok 2/3 része a tdpanyagok hidnya miatt mégis sivatagnak tekinthetd.
Ezek a terlletek féleg a kontinensek partjaitdl tavol lévd nyilt dceani részek.
Ezeken a helyeken a N és a P nem a szarazfoldrdl, sem pedig a felszalld mély-
tengeri aramlatok utjan nem potlodik.

Erdekes, hogy a nitrogén (N2 gaz alakban) jelentés mennyiségben van a viz-
ben oldva is, de ezt az élélények tulnyomo tdbbsége nem tudja felhasznalni.
Nagyon kevés olyan cianobaktérium és nitrogénkdtd baktérium van, mely a
nitrogén gazt tudja hasznositani. Az élélények nagyobb része csak a
szervesanyag lebontasban keletkezé ammoniat (NH4+), nitrit (NO2-) és
nitrat (NO3-) vegylleteket képes felvenni.

Tapanyagok szempontjabol a kontinensek partvidéke, a folydk torkolata az
idedlis hely. Itt a N és P utanpodtlas folyamatos. A nyiltvizi részeken elpusztuld
élélények N és P vegylletei a tenger fenekére stllyednek, és hatalmas raktara-
kat hoznak létre, melyek a felszalld aramlatok utjan jutnak majd ismét a felszin
kdzelébe. Ezeken a helyeken fitoplanktonban dus, zdld szinU, kis latotavol-
saguy, de halakban rendkivil gazdag tengerrészek alakulnak ki.

Olajszennyezés

A tengerekbe juto, az éldvilagot karositd folyékony szennyezédések kdzil az
egyik legpusztitobb a kdolaj. Ez a slr0, ragacsos, fekete szin( anyag, ha a
tengerek/6cednok vizébe belekerll, akkor a felszinen Uszva elzarja az éltetd
oxigént. Az olaj fajsulya kisebb a viznél és molekuldi ktldn fazist alkotnak. Az
olajkatasztrofak kodvetkeztében a tengerekbe dmlé sird, ragacsos, fekete
kdolaj bevont mindent, amihez hozzaér. A vizben él6 madarak tollazatat, az
emlbsdk szdbrzetét dsszeragaszthatja, csapzottd teszi, ami kuldndsen
veszélyes ezekre az allatokra. Az olajjal boritott allatok tollazata, szbrzete
elvesziti szigetel6képességeét, igy az allatok megfaznak a vizben. A viz alatti
mandverezeés nehezebb lesz, az Uszas képessége is csdkken, ezért a vadaszat
sem megy a korabbi mértékben. Az allatok szemébe kerulé kdolaj pedig
szemgyulladast, az olaj lenyelése mérgezést fulladast, okoz.



Papaszemes pingvinek mentése

2000. junius 23-an Dél-Afrika partjaindl toértént egy nagyon sulyos olaj-
katasztrofa.

A Treasure nevU tankerhajobdl 1300 tonna nyersolaj zudult a tengerbe. A
hatalmas vizfelszint beboritd olajréteg elérte a papaszemes pingvinek
legnagyobb fészkeld helyei k6zUl Robben és Dassen Islandet. Kézel 20.000
feln6tt madar és 723 fioka koru madar kerult életveszélybe a testlkre tapadt
olaj miatt.

A nemzetkdzi dsszefogasnak kdszdnhetden a sikerult a pingvinek olajos
testét mosodszeres lemosassal helyrehozni, egészségi allapotukat javitani, az
olajjal szennyezett vizet és tengerpartot megtisztitani.

1500 madar pusztult el, 400 tonna halat etettek fel a madarakkal és 7550 liter
tisztitoszert hasznaltak fel a madarak letisztitasahoz.

A Févarosi Allat-és Novénykert pingvingondozd munkatarsa, Pintér Agnes is
a mentd csapat tagja volt. Az & napldjabdl olvashatunk bejegyzéseket a
pingvinmentésrdl a Vardzshegy Oridsok csarnoka kidllitasaban.

Pintér Agnes Dél-Afrikdban



Mi a Capasuli?

Itt taldlsz izgalmas beszamoldt dr. Hoitsy Marton allatorvosunktdl a halak,
kdztUk a fiatal capak érkezésérdl, betelepitésérdl:

https://www.youtube.com/watch?time_continue=3&v=3UdIRcN7dVw&feat
urezemb_logo

Az Allatkert Holnemvolt Vardnak teriletén taldlhatd a jelenlegi legnagyobb
sosvizi bemutatonk, a kdzepes termetl capakat neveld Capasuli.

A Capasuli ugyanis elsésorban az Allatkertbe érkezé fiatal capdk
nevelbhelyeként szolgal, ahol az allatok addig cseperednek, amig el nem érik
a megfeleld méretet ahhoz, hogy a Pannon Park tervezett oriasi
capamedencéjébe atkeruljenek. A megfelel6 méret fajonként eltérd, de
nagyjabol két méter hosszu allatok kertlnek majd at a végleges uj helyUkre.

A Capasuliban nemcsak az allatok ndvekedését, gyarapodasukat lehet
nyomon koévetni, hanem azt is, hogyan foglalkoznak velUk a gondozdk. A
Capasuli ugyanis valdban ,iskola" a capak szamara, ahol a ,nebuldk”
megtanulnak egyltt élni mas halakkal, a medencék tdbbi lakdjaval,
megszokjak a kdzeéjuk kédnnylbuvar felszerelésben lemertld allatkerti
dolgozdk jelenlétét, valamint a gondozdkkal, allatorvosokkal valo
egylUttmukddéshez is hozzaszoktatjuk &ket. Ennek érdekében rendszeresen
foglalkozunk az allatokkal, és kuUldnbdzd tréningeket végzunk vellk,
hasonldan példaul az oroszlanfokakhoz, az elefantokhoz és tdbb mas
allathoz. Ez az allatorvosi vizsgalatokat is nagymértékben megkdnnyitik. A
tréningeket a gondozo kollégak narraciojaval kisérve ujra lehet majd 1atni, haa
jarvanyhelyzet elmultaval a Légy-ott programok Ujraindulnak.




A Capasuli benépesitése folyamatosan torténik. Az elsé allatok 2018
novemberében érkeztek, majd 2019-ben tdébb Ujabb betelepités tortént.

A Capasuliban 6sszesen harom tengervizes medencét alakitottunk ki: a két
kisebb medence 30 ezer, illetve 90 ezer, a legnagyobb pedig 660 ezer literes.
Az egy-egy medencére szamithato bruttd vizmennyiség persze még ennél is
tdbb, mert ha a vizgépészeti rendszerekben talalhato vizet is beleszamoljuk,
akkor a legnagyobb medencéhez példaul 750 ezer liter tengervizre van
szUkség. A Capasuli legnagyobb medencéje egyébként Magyarorszag
masodik legnagyobb tengervizes medencéje is egyben, amely nem is sokkal
marad el a jelenlegi legnagyobbtdl: az itt 1évd dsszes tengerviz mennyisége
csaknem egymillio liter.

Hogy lesz Budapesten tengerviz?

A tengervizet nem a tengerbdél hozzuk, hanem helyben keverjuk ki oly médon,
hogy a tengeri sé koncentratumhoz megfeleléen kezelt édesvizet adagolunk.
A koncentratum természetesen nemcsak konyhasét (NaCl), hanem mas
anyagokat is tartalmaz, amelyek oldott formaban ugyancsak jelen vannak a
természetes tengervizben. A megfeleld mennyiségl tengerviz kikeveréséhez
kezdésként csaknem 30 tonna tengeri so koncentratumra volt szikség. A
bonyolult rendszerek, amelyek segitségével a tengerviz fizikai, kémiai és
bioldgiai jellemzdit a tengeri adllatok igényeinek megfeleld értékeken tartjuk,
azt is segitenek megérteni, hogy a tengeri 6koszisztémak miért reagalnak
olyan érzékenyen a kdrnyezeti feltételek emberi tevékenységgel 6sszefliggd
megvaltozasara.



A Capasuli kozdnsége 0Osszesen 9 betekinté ablakon at szemlélheti a
medencék lakodit. Mivel az Gvegtablaknak el kell birniuk a tdbb tucat, vagy akar
tdbb szaz tonndnyi viz nyomasat is, a betekintd ablakok specialis, 10 cm
vastagsagu Uvegbdl készultek. A legnagyobb Uvegtdblak 1,5 tonnanal is
nehezebbek darabonként.

A harom medence mindegyikéhez kUldn vizgépészeti rendszer tartozik,
homokszUlrékkel, fehérje hablevalasztdokkal, 6zonizatorral, UV sterilizatorral
és bioldgiai szUrdtornyokkal. Ezeken a rendszereken oranként a teljes
egymillid liternyi vizmennyiséget atforgatjak. Mivel cirkulacios rendszerrdl
van szo, a koltséges tengervizzel megfelelé modon lehet takarékoskodni.
Ugyancsak takarékos, fenntarthatd megoldas, hogy a létesitmeény fltéséhez
szUkséges hdéenergiat teljes egészében a Széchenyi FuUrdd termalvizének
héjével biztositjuk.



A Capasuli ikonikus lakoi

Régi vagya volt allatkertink kdézdnségének, hogy nagyobb termetd, a nyilt
tengeri (pelagikus) zonaban €16 capafajokat is lathasson. A Capasuliban tobb
ilyen capat is meg lehet csodalni. A fajleirasokat az allatkert honlapjanak hirei
kdzott is meg lehet talalni:

zoobudapest.com/ezt-latnod-kell/hirek/a-capasuli-mosolygos-nebuloja

Feketeuszoju vagy feketefoltu szirtcapa
(Carcharhinus melanopterus)

A tdbbi capankhoz hasonldan 6k is a Capasuli legnagyobb, netté 660 ezer
literes medencéjében lathatdk, am a szamukra biztositott tér ideiglenesen
haldval van elvalasztva a medence tdbbi részétdl, ahol a tdbbi capa
(dajkacapak, zebracapa) lakik.

Két szirtcapank, Trisztan és lzolda mar majdnem o6téves allatok, méretik
pedig jelenleg egy méter kdriul van. Az ilyen korud és méretl egyedek rendsze-
rint mar ivarérettnek szamitanak, de idésnek még egyaltalan nem mondha-
tok. Elméletben akar 25 évig is élhetnek, de azért a gyakorlatban a 10-15
evesnél idésebb allatok mar nagy-nagy ritkasagnak szamitanak. Egy ilyen
capa akar két méteresreis megndhet.

A szirtcapak (hivjak
Oket szirticapaknak és
korallcapaknak is)
tobbsége a trdopusi
eégodv tengerinek,
oceanjainak lakodja. Ez
a helyzet a fekete-
Uszoju szirtcapakkal is.
Elterjedésiteruletik az
ugynevezett Indopa-
cifikus régiora terjed
ki, amely az Indiai-
ocedn tropusi vizeit,
illetve a Csendes-oce-
an kézépsd és nyugati
részét foglalja maga-
ba, ide értve persze a
kapcsolddd tengerrészeket is. A faj tehat a Vords-tengertdl, illetve a
Mozambiki-csatornatol az Ausztraliat 6vezd vizeken at egészen Hawaii-ig
megtaldlA feketeuszdju szirtcapa a sekélyebb vizeket kedveli, a
legjellemzbbb éléhelyei a korallzatonyok, amelyek vilagaban az egyik
legjellemzbbb csucsragadozdénak szamit. Az emberre azonban nem




kUlonOsebben veszélyes: a capatamadasokat dokumentald nemzetkdzi
adatbazis szerint csak néhany, ehhez a fajhoz kdéthetd, nem provokalt capa-
tamadasrol tudunk, am ezek kdzul egy sem volt haldlos.

A kisebb halaknak mar inkdbb van félnivaldjuk a feketelszoju szirtcapaktol. A
tengeri pérhalaktdl az ajakoshalig szamos kuldnféle csontoshal, valamint
kisebb rajak és capak, és persze fejlabuak, kalmarok, polipok és tintahalak,
illetve kuldnféle rakok is szerepelnek az étlapjan. S6t még tengeri kigyokat,
vagy a part mentén fészkel® madarak fészkébdl vizbe pottyant fiokakat is
szokott fogyasztani.

Egyébként az is el6fordul, hogy a feketelszoju szirtcapak - persze kuldndsen
a kisebb, fiatalabb példanyok - valnak zsakmanyallatta. A naluknal nagyobbra
ndvo tigriscapaktol és szlrke szirtcapaktdl is van félnivalojuk, mi tdbb, egy-
egy nagyobb drias flrészessugér is elragadhatja éket, ha nem vigyaznak.

Bar a capak kdzott vannak tojassal (természetesen capatojasrol van szo,
amely nemigen hasonlit pl. a madartojasra) szaporodod fajok is, a feketelszoju
szirtcapa elevenszUld capafaj. A vemhességi idd - élbhelytdl fuggden - 7 és 11
hdénap kdzotti, az Ujszuldttek 30-50 centiméteresek, és altalaban 2-5 szokott
lenni belblUk egy-egy ellés alkalmaval.

A pottyos mintazatu zebracapak

Legnagyobb zebracapank -
tisztes nevén Phileas Fogg -
mar most is 1atvanyos, mére-
tes allat, pedig még két éves
sincs. A késbébbiekben pedig
tovabb fog ndéni, hiszen a
zebracdpak akar ket és fél
meéteresre is megndhetnek,
kildndsen a him allatok,
amilyen a mi zebracapank is.
Egyébként az eddig megfi- F
gyelt legnagyobb példany
hossza a harom és fél métert
iselérte.

A zebracapa (Stegostoma fasciatum) a capak csaknem 6tszaz fajt szamlalod
kdzosségen belll térzsfejlédési szempontbdl kildnleges fajnak szamit, hiszen
nincsenek vele kdzeli rokonsagban allo fajok: éppen ezért a zebracdpak
csaladjdba csupdn ez az egy faj tartozik. A Capasuliban bemutatott négy
capafaj kdzul ennek a fajnak a természetvédelmi helyzete a leginkdabb
aggaszto, igy nem véletlen, hogy a Nemzetkdzi Természetvédelmi Unid beso-
rolasa szerint a zebracapa a veszélyeztetett fajok kategodridjaba tartozik.

Az ugynevezett indopacifikus régio lakodja, Kelet-Afrika partjaitdl egészen az



ausztral partokig, sét a
Palau koérnyéki vizekig
lehet talalkozni vele.
Altaldban a part kozeli
sekély vizeket, korall-
zatonyok kérnyékét
kedveli, illetve azokat a
vizeket, ahol néhany
tucat méter mélységben
lévd, homokos, sik ten-
gerfenék van. Nagyrit-
kan azonban a nyilt ten-
gerreis kimerészkedik.
Bar kivald uszo, sokszor
pihen az aljzaton, a ten-
gerfenéken. Testhelyzete ilyenkor is nagyon jellemzd, altaldban a mellldszodira
tamaszkodva, fejét felemelve az aramlassal szemkdzt szokott elhelyezkedni,
mertigy azaramld viz elegendd oxigénnel teli vizet hoz a kopoltyuiba.

Legfontosabb taplalékat a kulonféle puhatestlek, illetve rakok képezik. A
kemeény pancéllal rendelkezé zsakmanyt GUgyesen roppantja szét, fogazata is
ehhez alkalmazkodott. A fentiek mellett természetesen kisebb halak is
szerepelnek az étlapjan. Az emberre - a capak tdbbségéhez hasonldan -
teljesen veszélytelen.

A dajkacapaink

Két kulon fajukat mutatjuk be: a rozsdas dajkacapat (Ginglymostoma
cirratum), és a homokszinl dajkacapat.

A rozsdas dajkacapa
(Ginglymostoma cirratum),
az Atlanti-6cean Afrikahoz,
illetve Amerikdhoz kbézel
es® part menti vizeiben,
valamint a Csendes-o6cean
keleti felének ugyancsak
Amerikahoz kodzel esd part
kdzeli részeiben jellemzd,
kifejezetten a trépusi-szub-
tropusi Ovezetben. Id6n-
: ként az Eurdpahoz kézel

g esd vizekben, elsésorban a
- Vizcayai-6bdlben is talal-




koznilehet velUk. A gondozdk egyelbére mindharmuknak a Margit nevet adtak.
Persze azdota mar kezdik kiismerni a harom allat egyedi személyiségjegyeit:
példaul a legkisebbik Margit napi aktivitasat altaldban nem a masik két
fajtarsahoz, hanem a homokszin( dajkacapahoz igazitja. A masik két Margit
viszont sokkal 6nalldbb, de mindegyiklkre igaz, hogy a hangulatuk nagyon
valtozo.

A homokszinl dajkacapa (Nebrius ferrugineus) szintén a partokhoz kézel esé
vizekben érzi jol magat, am ez mar indopacifikus elterjedésl faj, Kelet-Afrika,
Dél- és Délkelet-Azsia, illetve Ausztrdlia partjaihoz kdzel esd vizeiben szamit
dshonosnak. Tulsdagosan gyakorinak azonban nem mondhatd, olyannyira,
hogy a Nemzetkdzi Természetvédelmi Unid (IUCN) sebezhetd fajként tartja
szamon. A mi homokszin( dajkacapank, akit a gondozdk Bombinek hivnak
(ami emlékezetes név, mert egy nalunk szuletett, ma mar Afrikdaban élé
oroszlant is igy hivnak), kifejezetten baratsagos, érdekl6dé joszag. Gondozoi
szerint, ha épp olyan kedve van, ,mindenitt ott van a nagy busa fejével”,
olyannyira, hogy idénként szeliden meg kell fogni és odébb kell tenni, ha
munkatarsaink épp a medencében dolgoznak.

A capak és ardjak a porcos halak csoportjaba (Chondrichthyes) tartoznak, de a
capasuliban akadnak bd&ségesen a csontos halak (Osteichthyes) képviselbiis.

Orias flirészessligér

Az itt él6 csontos halak tobbsége rajhal, de akad itt egy orias flrészesstgér
(Epinephelus lanceolatus) is. Ez a faj a korallszirtek halfaunajaban az egyik
legnagyobbra ndévé csontos halnak szamit, a legnagyobb példanyok két
méteresnél is nagyobbra néhetnek. A mi orias flrészes stigérink ennél ugyan
joval kisebb, deigy is majdnem 80 centiméteres.

Ez afajazindopacifikus térség vizeiben, az Indiai- és a Csendes-ocean tropusi
dvezetében &shonos. Altaldban nem tul nagy mélységben, rendszerint csak
néhany, esetleg néhany tucat méterrel a felszin alatt tartézkodik. Ragadozo
életmodot folytat, étlapjan kisebb kuldnféle halak és rakok szerepelnek, de a
nagyobb példanyok kisebb tengeri tekndsdket, vagy nem tul nagy méretl
capakat is zsakmanyul ejthetnek. A Capasuliban lakd capakat természetesen
nem fenyegeti veszély: egyrészt, mert a mi orias flrészes stgérink ehhez
azért még nem elég nagy (hiszen a capaink kézul mar most is vannak méter-
nél hosszabbak), raadasul az dllat kUldn medencében kapott helyet.

Az orias flrészes sigérnek van egyébként mas érdekessége is. Példaul, hogy
az ivadékok eredetileg mind ndéstények, am egy részik késbbb himmeé
alakulhat at, attol fuggden, hogy egyébként mennyi him allat van a kdrnyéken.



Egyszerli kisérletek a vizben lebeg6
muanyagszemeét és a viztisztitas bemutatasara.

7-12 évesek szamara (1-6. évfolyamok)
Viztisztitas

A kisérlethez szliikséges felszerelés:

1 porflakonban homok (1 vegyszerkanal/kisérlet)

1 porflakonban reszelt szappan (1 vegyszerkanal/kisérlet)
1porflakonban timsd (1 vegyszerkanal/kisérlet)

1cseppentds Uvegben ételfestékoldat, kék (2 csepp/kisérlet)
2-3tabletta aktiv szén (1tabletta/kisérlet)

2-3db fapalcika (1db/kisérlet)

4-6 db szGrépapir (2 db/kisérlet

Cél: A gyerekek alapvetd mérési modszereket sajatitanak el, megfigyelnek és
értelmezik a kisérlet soran tapasztaltakat. ElI6bb koszos vizet allitanak eld,
majd ezt megtisztitjak.

Megismerik a szennyviztisztitokban toérténd szennyviztisztitas elvét.

A kisérlet soran a gyerekek homok, fadarabok, szappanpor és kék festék
hozzdadasaval ,szennyvizet” készitenek. Majd pedig a szilard anyagok leszU-
résével, a szappan timso segitségével vald Ulepitésével és a festék szénpor
segitségével torténd felszivasaval ,megtisztitjdk” a vizet. Az eredmény tiszta,
szintelen viz. A valaszthatd feladat sordan a gyerekek homokot és cukrot ke-
vernek 6ssze, majd a két anyagot a cukor a vizben vald feloldasaval és leszU-
réssel valasztjak el egymastol.

Kisérlet a mlanyagszemét elhelyezkedésére illetve vizslirliség bemuta-
tasara

Szukséges felszerelés:

1porflakon kristalycukor (4 vegyszerkanal/kisérlet)

1cseppentds Uvegben ételfesték-oldat, kék (4 csepp/kisérlet)

2 db hurkapalca

Cél: A gyerekek alapvetd mérési modszereket sajatitanak el, megfigyelnek és



értelmezik a kisérlet soran tapasztaltakat: kilonféle strlségl oldatokat készi-
tenek és a felhajtoerdt vizsgaljak.

A kisérlet soran a gyerekek kék (vagy egyéb) szinl cukoroldatot készitenek,
amelyet folyadékrétegként egy mérdhenger aljara, tiszta viz alad tesznek.
Kulénbdz6 shridségl mulanyag részecskéket adnak hozza, és megfigyelik az
eloszlasra vonatkozd kuldnbségeket. A kUldnb6zd részecskék vagy a
felszinen lebegnek, vagy a kilonb6zd slrlségl oldatok hatarfellUletén talal-
hatdk, vagy a méréhenger aljara sullyednek. A valaszthatd feladat sordn a
gyerekek a cukoroldat szinezése nélkul megismétlik a kisérletet. Ebben az
esetben az értelmezés (mivel nem latni a kUldnbdzd slrlségl oldatok
hatarfellletét) nehezebb. A gyerekek egy része azt hiszi, hogy a cukros oldat
azért kerUl alulra, mert szines. A megismeételt, nem szinezett oldattal torténd
kisérlet soran, a gyerekek felfedezik a valddi magyarazatot.



Kézmlives alkotas az UJRAHASZNALAT jegyében

Gondolkodj kreativan! Adj uj életet egy csomagoldanyagnak, egy targynak!
Készits hulladékbodl jatékot és hasznald fel ujbdl a mlanyag pille palackot!

1. Készits buborékfujot!

A haztartasunkban keletkezé hulladék anyagokat, csomagoldanyagokat
kreativ moédon fel tudjuk még hasznalni. Nem szUkséges roégtdn kidobni.
Ujragondoldssal, egy kis dizajnnal, uj format, Uj funkcidt adhatunk az amugy
kidobasra itélt anyagnak. A megujitd, nem pazarld magatartas pedig maris
eqgy lépés a kdrnyezet védelmére.

Ajanlott korosztaly: nagycsoportos dvodastol 4. osztalyig
Ujratervezett targyunk: a buborékfujo.

Eszk6z6k és anyagok:

e kisméretU, 2-3 dl-es kilrult, tisztara mosott mlUanyag palack kupakjaval
egyutt

e maradék szines papirok

e ollo

e stiftesragasztd

* erdsebb cellux ragasztd

e zseniliadrot

e gydbngyodk

e  Ontapadods papir (elhagyhatd)

e ragasztopisztoly(elhagyhatd)

e cipészar (elhagyhatd)

* fiatalabb gyerekeknél feln6tt segitsége

* buborékfujo folyadék:1rész mosogatdszer, 8 rész desztilldlt viz, 1/4 rész
glicerin



A készités menete:

1.

2.

Az alapanyagokat és eszkdzdket készitsétek eld.

A kupakot felndtt segitségével furjatok at. Erre tobbféle megoldas
létezik: hegyes olldval, cipész ar segitségével vagy felforrdsitott
kotodtlvel készitsetek lyukat.

Kovetkezik a zsenilia drot behelyezése a kupakon [évd lyukba. A
zsenilia drotok tobbféle vastagsagban kaphatdak, a kicsit
vastagabb, keményebb drotot hasznaljatok. A kupak kulsé felére
hajtsatok ki az atvezetett drotot és erdsebb celluxal, vagy
dntapadds papirral vagy szines papirral ragasszatok le, hogy ne
csusszon ki a lyukbolValtozat: ragasztopisztolyt is hasznalhato,
ebben az esetben nem kell a kupakot atfurni, hanem a belsejébe
ragasztjuk a zsenilia drotot.



4. A zsenilia drotra flzzUk fel tetszés szerinti szamban gydngydket,
ettdl tartdsabb lesz a fuvdoka. A drot maradék végét hajlitsatok
formara és tlzzétek bele a legfelsd gydngybe, vagy tekerjétek jo
szorosan a gyongy folé. A drot ne érjen le a palack aljaig, legyen
valamivel révidebb.

5. Tegyétek a palackba a folyadékot a megadott recept szerint elké-
szitve, vagy valamilyen mosogatdszert probaljatok ki. A palackot
ne téltsétek szinlltig, mert akkor kdnnyen kifolyik a hasznalatkor.

6. ElkészUlt a sajat egyedi buborékfujokad. Barmikor ujratdltheted, és
ajandékbais adhatod.

2. Megtaldlod? Kincskeresd-palack bujocska.

Ajanlott korosztaly: nagycsoportos évodastdl 6. osztalyig

Ujratervezett targyunk: a kincskeresé-palack bujocska jaték.

Eszk&zdk és anyagok:

0,5-0,7-1literes kiUrult, tisztara mosott széles nyilasu mianyag palackok
kupakkal egyltt

rizs, bUzadara, rizsliszt, finom szemd szaraz homok

kincsek:mindenféle apro targy, max. 15 db, attél figgden, hogy mire
szeretnénk kifuttatni a jatékot, példaul: kindertojas figurak

erésebb cellux ragaszto
télcsér, kanal
fiatalabb gyerekeknél felndtt segitsége




A készités menete:

1.
2.

3-5.

6-7/.

Az alapanyagokat és eszkdzdket készitsétek eld.

Ha tdbben szeretnétek jatszani, versenyezni, akkor tdbb palackot
toltsetek meg, de ugyanolyan méretlek legyenek a palackok és
széles legyen a palack nyilasa.

Az apro targyakat (ezek nem lehetnek nagyobbak, mint a palack
nyilasa, hogy beleférjenek) és a todltéanyagot (rizs, homok stb)
felvaltva, rétegezve tegyétek bele a mlanyag palackba. Ha
aproszemU homokkal dolgoztok, akkor a tdlcsérrel segitségével
tudjatok a homokot a palackba folyatni. Nagyobb szemU gabonat,
pl. rizst, evékanal segitségével lehet j6l a palackba tenni. A palackot
ne toltsétek tele, legyen elég hely a téltéanyag mozgatasahoz.

ElkészUlt a palack bujocska, razd dssze a keveréket és kezdddhet a
jaték!




Jatékszabalyok, jaték variaciok: ra kell jébnni, mi modon kell mozgatni a
palackot ahhoz, hogy a benne elrejtve lévé kincsek el6bukkanjanak.

1. Egyszemélyes jatéknal: lehet jatszani addig, amig minden targy
el6kerll. Lehet idbre is jatszani: egy perc alatt hany darabot taldlsz
meg, ismersz fel a targyak kdézul? Erdemes a palackban elrejtett
targyakrol listat késziteni, és kipipani azt, ami el6bukkant.

2. Paros jatéknal: ki ismer fel, taldl meg tobb elrejt6zdbtt targyat?
Ugyanez id&korlattal is jatszhato, aki elébb megtalalja az 6sszes,
vagy meghatdrozott szamu targyat, az a nyertes. Erdemes a
palackban elrejtett targyakrdl listat késziteni, és kipipani azt, ami
elébukkant.

3. Variaciok: ha homokot hasznalunk téltéanyagnak, akkor a benne

rejt6zd kincsek lehetnek olyan apré csomagoldanyagok, melyek
nem komposztalhatdak - az egyik palackban. A masikban palack-
ban pedig lehetnek azok a lebomld anyag darabok, amelyek
komposztalhatok. Vagy egy palackon belldl van elrejtézve a
komposztalhatd és a nem komposztalhatd anyag, 5-5 db. Példa
nem komposztalhatdé csomagolasra:kombinalt italoskarton darab,
fémgdbzolt csomagolas darab, mlanyag zacskd darab, szivoszal
darab, habkarton darab. Lebomld anyagok: tojashéj, falevél,
Ujrapapir darab, ag darab, szaritott bogyd-gylimolcs. Ebben az
esetben nem elég megtaldlni a kilonb6zd targyakat, hanem a
nevikon is kell nevezni éket és megmagyarazni miért nem jo
csomagoldanyagok, miért nem bomlanak le. Tovabbi példak
kincsekre: gombok, gydngydk, kindertojas figurak, apro jatékok,
eltéré6 anyagmindségek (fa, papir, fém, aluminium, Gveg, textil,
gumi) stb.
FONTOS! A téltéanyag (gabona, homok) soha ne legyen nedves,
ne kapjon nedvességet a belerejtett targyaktdl sem, mert akkor
Osszetdémorddik és szerves anyag esetében penészedésnek,
csirdazasnakisindulhat azelrejtett termés, bogyod stb.

3. Kézmlves otletek mlianyagok ujrahasznalatara

A muUanyag/plastik palackokat sokféleképpen lehet még tovabb hasznalni, a
kidobast megel6zben.

A muianyag kupakok tdbbsége tartos, keményebb mulianyagbdl készul,
sokféle szinvaltozatban. Ha nem dobjuk ki ezeket, hanem &sszegyUjtjuk a
haztartasunkban keletkez&dket, akkor valtozatos modon tudjuk tovabb
hasznalni.



Mozaik képek kupakokbdl

Allatkertinkben a latogatdk kozremlkodésével a 2019. évi Eurdpai
Hulladékcstkkentési Hét keretében kdzel 1000 db muUanyagkupak
felhasznalasaval készitettlk el a Kupakvirag cimet visel tabldonkat.




4. Gyakorlo feladatok:

9-12. osztaly

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=1288&select_osztaly search=9-
osztaly&select_tantargy search=foldrajz&select _temakor_search=a-
v%C3I%ADzburok-foldrajza

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=1318&select_osztaly search=9-
osztaly&select_tantargy_ search=foldrajz&select _temakor_search=a-
v%C3%ADzburok-foldrajza

Okoldgia kulcsfogalmak

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=1194&select_osztaly search=12-
osztaly&select _tantargy search=biologia&select _temakor_search=osszes-
temakor

Oko-labnyom

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=1221&select_osztaly search=10-
osztaly&select_tantargy search=foldrajz&select _temakor_search=osszes-
temakor

5-8. osztaly

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=506&select_osztaly search=7-
osztaly&select tantargy_ search=foldrajz&select _temakor_search=az-
oceanok-foldrajza

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=2097&select_osztaly search=5-8-
osztaly&select _tantargy search=biologia&select _temakor_search=a-hideg-
eghajlat-es-a-vilagtenger-elovilaga

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=1172&select_osztaly _search=7-
osztaly&select _tantargy search=biologia&select _temakor_search=osszes-
temakor

Fenntarthatdsag

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=1183&select_osztaly search=7-
osztaly&select _tantargy search=biologia&select _temakor_search=osszes-
temakor

A viz korforgasa

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=450&select_osztaly search=5-8-
osztaly&select _tantargy_search=termeszetismeret&select _temakor_search
=osszes-temakor



1-4. osztaly
Okoldgia fenntarthatdsag

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=2215&select_osztaly search=1-4-
osztaly&select _tantargy search=kornyezetismeret&select _temakor_search
=kornyezeti-fenntarthatosag

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=1929&select_osztaly search=1-4-
osztaly&select _tantargy search=kornyezetismeret&select _temakor_search
=kornyezeti-fenntarthatosag
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