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A Digitdlis Allatkert tandroknak készilt sorozatdval az allatkerti pedagdgiai
foglalkozasokat, tanulmanyi vezetéseket is szeretnénk megidézni, amennyire
lehet, potolni. NépszerlU oktatasi témainkhoz készitettink letdlthetd és a
digitalis iskolai orakon felhasznalhatd segédanyagokat, amelyeket elsd-
sorban a pedagogusoknak szantunk, de a gyerekekkel otthon foglalkozo
szUl6k is hasznat vehetik. A csomagok a tananyaghozilleszthetd ismereteket,
allatainkkal kapcsolatos érdekességeket, a gyerekeknek adhato feladatokat,
modszertani oOtleteket, valamint filmek és forrasanyagok linkjeit tar-
talmazzak. Az anyagok letdlthetdk, nyomtathatok, &sszeflzhetdk, és a
jarvany elmultaval az allatkerti iskolai programok, tanulmanyi orak soran is jol
hasznalhatok.
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Taplalkozni sziikséges

Az okori romaiak ugy tartottak: élni nem szikséges, de hajoézni igen - vagyis
aki élni akar, annak hajoznia kell. Valdjaban ezt a taplalkozasrol mondhatjuk el
igazan: aki élni akar, annak taplalkoznia kell. Az egyik fontos dolog, ami az él6é
szervezetet megklldnbbdzteti az élettelentdl, az anyagcsere. Mar a legegysze-
ribb egysejtlek is taplalkoznak, és ahogy az élélények egyre bonyolultabba
valnak, ugy valik egyre bonyolultabbd az anyagcseréjik is.

Taplalkozasuk szerint az élélényeket alapvetden
két csoportra oszthatjuk: autotrof és heterotrof
szervezetekre. Az el6bbieknek a sajat testik fenn-
tartasahoz nem szukséges mas élblények testét
felhasznalniuk: szerves anyagaikat a napfény
energiadjanak segitségével (fotoszintézis) szervet-
len anyagokbdl is fel tudjak épiteni. Ez jellemzd
altaldnossagban a ndvényekre.

Honnan van az anyag?

Hogy is kell ezt elképzelni? Vegyunk egy virag-
cserepet, és toltsik meg folddel. Ultessiink bele
egy magot, és kezdjuk el locsolni. Mi fog térténni?
Ha kellden meleg és nedves kdrnyezetben van, a
mag kicsirazik. Gydkeret ereszt és hajtast nevel,
leveleket hoz. Egyre nagyobb lesz, esetleg ki is
virdgzik, termést is érlel. Id6ével akkora lesz, hogy ha leszakitanank a tovérdl, és
gombdcca gyldrnénk, mar bele se férne a cserépbe, amelybdl kindtt, még
akkor sem, ha az Ures lenne. De még csak nem is Ures: még mindig benne van a
fold, nem is nagyon fogyott belble, és nem adtunk hozza mast, csak vizet. De
mibdl lett akkor a ndvény? Honnan van az anyag, amelybdl a testét fel-
épitette?

Novény a levegbbdl

A valasz egyszer(, bar talan meghdkkentd: a levegdbdl. A levegd tdbbféle
gazbadl all, egyik 6sszetevdje a szén-dioxid - igen, az a gaz, amelyet minden
elélény kilehel, és amely nagymeértékben felel6s a klimavaltozas okozdjaként
ismert Uveghazhatasért. A szén-dioxid, mint a neve és 6sszegképlete is
mutatja, egy szén- és két oxigénatombdl all. Es éppen ez az egy szénatom az,
amire a névénynek szuksége van. Ugyanis valamennyi élé szervezet -
nemcsak a ndvényeké, az allatokeé is - elsésorban szénbdl épul fel. Amikor a
banyaszok leszallnak a meélybe, valdjaban réges-régi, féld ala temetett erddk



maradvanyait hozzak fel, hogy aztan ,tlzifaként” hasznaljuk fel - olykor még
a falevelek, ndévényi hajtasok lenyomatais felfedezhetd a széndarabokon.

ElS az él6bél
A noévény tehat kivonja a
levegbbdl a szén-dioxidot, és a
bennelevd szénatomot - immar
szilard anyagként - beépiti a
sajat szervezetébe. Ami még
kell hozza, hogy élé ndévény
legyen belble, azt a vizbdl és a
talajbdl nyeri. A felszabaduld
oxigént pedig kibocsatja ismét
a levegbbe, amely ezaltal
alkalmassa valik minden élélény
szamara a belégzésre. Maga a
noévény is lélegzik, és ennek
soran szintén oxigént fogyaszt, de optimalis kdrilmények ko6zdtt kevesebbet,
mint amennyit a fotoszintézissel megtermel. A heterotrof élélények, példaul
az allatok vagy a gombak erre nem képesek: sajat testiket csak mas éldlények

testének felhasznaldsaval tudjak felépiteni. Ezek lehetnek mar elpusztult
szervezetek, de lehetnek olyanok is, amelyek még élnek...

Tudtad-e?

Bar az allatok nem képesek a fotoszintézisre, némelyikik mégis a ndvények-
hez hasonld életmddot tud folytatni, a testikben ¢él6 endoszimbionta
algaknak, a zooxanthellaknak kdszdnhetden. A korallok, illetve egyes kagylok
szervezetében példaul ilyen ndvényi egysejtlek élnek, és elvégzik helyettik
azt,amire az allat magatdl nem lenne képes.

A természetben oxigént nagy mennyiségben csak a ndvények termelnek,
életink tehat téluk flgg. Furcsa belegondolni, hogy a létezéslnk tulaj-
donképpen egy masik élélény anyag- - .

cseretermékén alapszik...

A fotoszintézist a zdld szintestekben
rejlé klorofill teszi lehetévé. Ez azon-
ban nem jelenti azt, hogy minden zdéld
szin( élélény fotoszintetizal: a leveli-
béka vagy az amazonpapagaj zold
ugyan, de nincs a testukben klorofill.

fotdk: Bagosi Zoltan



Lassuk, mibdol élink!

A heterotrof élélényeket tovabb csoportosithatjuk, aszerint, hogy mivel
taplalkoznak. A legbékésebbnek mondhatdk a lebontdk, amelyek csak az
elhalt élélények anyagait hasznositjdk. A mi szemUinkben szintén békésnek
tdnnek a ndvényevok (bar egy facsemetének errdl mas lenne a véleménye).
Ragadozdénak azokat az allatokat szoktuk nevezni, amelyek elpusztitjdk a
zsakmanyukat. Az él6skddék ugyanakkor mas élélények testébdl élnek, de
kdzvetlenll el nem pusztitjak azt.

Lebontdok

A lebontd szervezetek kozt az ¥
élélények igen széles skalajat /
taldljuk: ide tartozik szamtalan
baktérium és egyéb egysejtl lény,
de a gombadk nagy része is,
amelyeket korhadéklakdonak
(szaprofiton) szoktunk nevezni.
Folytathatjuk a sort tdmeérdek
féereggel, izeltldbuval és azok
larvaival. Ezek az élélények igen
fontos szerepet tdltenek be az élet
kdrforgasaban: 6k teszik az elhalt
allati és nodvényi anyagokat Ujra
felhasznalhatova a ndvények szamara. Tagabb értelemben ide sorolhatjuk a
ddgevdket is, bar 6k csak megkezdik a folyamatot: az altaluk elfogyasztott,
majd kilritett anyagoknak még tovabbi lebontdk szervezetén kell
athaladniuk, mire valdban humussza, vagyis a talajt termékennyé tevd és a
ndvények szamara felhasznalhatd tapanyagga valnak.

Novényevok

A noévényevOk kozvetlenll az
autotrof szervezetekkel taplal-
koznak. Szamunkra békésnek
tdnnek, am a ndvények, amelye-
ket elfogyasztanak, ugyanugy
élélények, mint a ragadozok altal
elfogyasztott allatok. Jo& hir
azonban, hogy a ndévény leleg-
elése nem feltétlentl jar annak
elpusztulasaval. A ndvények és az




allatok fennmaradasi stratégiajanak alapvetd kulénbsége ugyanis, hogy mig
az allatok féként elkerlini torekszenek a veszteségeket, addig a ndveények
inkabb kipotolni, helyrehozni. Vannak persze kivételek: egyes ndvények
meéreggel, tiskékkel védik magukat, egyes allatok pedig visszandvesztik,
regeneraljdk elvesztett testrészeiket. Altaldanossdgban azonban elmondhatd,
hogy a ndvény életébe bele van kalkulalva az, hogy lelegelik. Ha ez nem igy
lenne, nem lenne lehetséges az élet a F6Iddn. Ez mar a masodik ok, amiért a
ndveényeknek halaval tartozunk!

Ragadozdk

A kovetkezd csoportot azok az allatok
képezik, amelyek mas allatokra vadasznak.
Nevezhetnénk 6ket ragadozonak is, de ez a
kategodria meglehetbsen relativ: a hétkdz-
napi szohasznalatban nem minden husevd
allatra mondjuk, hogy ragadozé. Altaldban
azokat nevezzUk igy, amelyek a sajat
rendszertani kategodridjukkal azonos, vagy
annal magasabb rendl allatokat zsakma-
nyolnak. Vagyis ragadozd hal a csuka, mert
keszeget eszik, de a szlrke gémre, amely
ugyanerre a keszegre palyazik, nem
mondjuk, hogy ragadozd madar. Ragadozo
az imadkozosaska vagy a keresztespok, ha
saskat fog, de ugyanezt nem mondjuk a
rigora vagy a geébicsre, pedig ugyanazt a
saskat eszi. Nincs éles hatar a ragadozd és a
ddgevd kozott sem: a legtdbb ragadozd
allat nem all ellent a kdbnnyen megszerez-
hetd élelemforrasnak, amit az elhullott alla-
tok teteme jelent, és a ddégevd sem habozik
vadaszni, ha alkalmas prédara lel.

Eléskddék

Az eloéskddbk is €16 allatok vagy ndvények testébdl élnek, de ugy, hogy
kdzvetlentl nem pusztitjdk el azt. EI&skddék, vagyis parazitdk a névények és
az allatok kdzt egyarant akadnak. Ezek az élélények a gazdaszervezet altal
mar elkészitett, feldolgozott taplaléekon élnek, rakapcsolddva annak keringési
rendszerére. A kllsé éléskddbk (ektoparazitak) kivulrdl teszik ezt, a belsd
eloskodbk (endoparazitak) a gazdajuk testén belul élnek. Nem tdrekszenek
kdzvetlenll a gazdaszervezet elpusztitasara, ennek ellenére el6fordul, hogy
az a tulzott kizsdkmanyolastdol vegul elpusztul.



Tudtad-e?

A nodvényevdk és a ragadozdok kdzt nem mindig éles a hatarvonal. Egyes
ragadozok (mint pl. a nagy panda) teljesen ndvényevd életmodra tértek at. A
névényi taplalékrdl a husra attérni nem ilyen egyszer(, de egyes ndévényevdk
(pl. nyulak, szarvasfélék) olykor kisebb allatokat is elfogyasztanak.

fotdk: Bagosi Zoltan



A fogak torténete

A fogak sokat eldrulnak egy allat tap-
lalkozasardl. Az egyes allatok fogai mas
és mas taplalék megszerzéséhez és
elfogyasztasahoz alkalmazkodtak. Bar
némelyik gerinctelen allat szajszervei
meglepbden emlékeztetnek a fogakra, a
valodi fogak csak a gerinceseknél jelen-
tek meg.

A capak bdre kdzismerten érdes: durva
tapintdasa annak kdszdnhetd, hogy
paranyi, hegyes pikkelyek boritjak.
Ezeknek az un. placoid pikkelyeknek az
anyaga és felépitése a capa fogaira
emlékeztet: mondhatni, aprd fogak
boritjdk az egész testét. Az egyik elmé-
let szerint ilyen pikkelyekbdl alakul-
hattak ki az elsé fogak. Egy masik
elmélet ugyanakkor azt sejti, hogy a
garatfogakbodl fejlédtek ki, amelyek
egyes halak (pl. pontyfélék) torkdban a
mai napig megfigyelhetdk.

Gyokértelen fogak

A halak, kétéltlek és hiullék fogai gydkértelen, un. randétt fogak, amelyek az
allkapocs gerincén (vagy olykor a szdjpadlason) sorakoznak, és kdnnyen
kitornek, de rendszerint potlddnak is. Egyedul a krokodilok fogai
helyezkednek el sekély fogmederben. Ezek a fogak tdbbnyire egyformak,
legfoljebb méretukben kUldnbdznek. Egyes oridaskigyok (pl. kutyafejl boa)
elllsé fogai példaul joval na-
gyobbak a tobbinél: ezek a fan €16
kigyok féként madarakra vadasz-
nak, amelyeknek tollazatat nehe-
zebb atutni a fogakkal, mint az
emldsdk szbrzetét. A hulléknél is
ismerink azonban specialisan
alkalmazkodott fogakat: ilyenek
példaul a krokodilteju gdmbdly-
ded, gydongydkre emlékeztetd |
fogai, amelyek a csigak hazanak




feltdrésére alkalmasak, vagy a kigyok méregfogai. Ezek kdzUl a legfejlettebb a
csOves méregfogu viperak és csorgdkigydk meéregberendezése, amely
injekcios tikéent makodik.

Mutasd a fogadat!

Az emlbsdk fogai
differencialtak. A kuldn-
b6z6 fogtipusok kdzUl a
metsz6fogak és a zap-
fogak (6rl6fogak) az
dsibbek, a szemfogak és
az elézapfogak (kisérldk)
késdbb alakultak ki, né-
melyik csoportnal (pl.
ragcsalok, elefantok) hia-
nyoznak is. Az 6rl6fogak
felépitése arul el a leg-
tobbet az allat taplalko-
zasarol. A harom alapti-
pust a ndvényevdk redds,
a mindenevék gumos és a ragadozdok tarajos zapfogai jelentik. Ezek kdzott
azonban szamos atmenetet figyelhetink meg: a vegyesevd medvék
ragadozo zapfogai példaul inkabb gumods felUletlek, a varacskos diszno
drl6fogainak ragofelUlete viszont jobban hasonlit a kérédzdék redds, mint a
vaddisznd gumos zapfogahoz - amilyen egyébként az embernek is van. A
rovarevOk vagy a halakkal tap-lalkozd cetek és fokak szajadban szinte
homogén, egyforman hegyes fogakbodl allé fogsort figyelhetiink meg.

Agyarasok

Az allatok sz3djabol latvanyosan kilogd fogat agyar-
nak szoktuk nevezni. Az agyar lehet modosult szem-
fog (pl. vaddisznd), vagy metszd6fog (pl. elefant.).
Szerepe altaldban nem a taplalkozasban van, hanem
sokkal inkabb a viaskodasban vagy az udvarlasban. A
legkllondsebb agyarasok kdzé tartozik a narval:
ennek a cetfélének csak az egyik (dltaldban a bal
oldali) szemfoga fejlédik hosszu, egyenes, spiralisan
csavarodo agyarrd. Nem kevésbé meghodkkentd a
babirussza: Celebesz szigetének vaddiszndja,
amelynek agyara a kanok esetében az orrhatat
atfurva gdérbul az allat feje folé. Az agyar altaldban az
allat egész életében ndvekszik, akarcsak a ragcsalok




metsz6foga. Ezek a fogak igen nagy igénybevételnek vannak kitéve, és
folyamatosan kopnak, igy utanais kell nénitk.

Tudtad-e?

Egyes allatok a fejlédéstorténet soran teljesen lemondtak a fogakral. llyenek
peéldaul a tekndsdk vagy a madarak. Mindkét csoport allkapcsa teljesen
fogatlan, viszont éles szarukava boritja.

A kagylokkal taplalkozd rajak allkapcsaban a krokodiltejuéhoz hasonldan
gdbmbodlyded fogak Ulnek. A puhatestlek kllsé vazan a hegyes fogak
kicsorbulnanak, ezek viszont szétroppantjak dket, mint a diotord.

A foldimalac az un. csdvesfoguak csoportjdba tartozik, és annak egyetlen
képviselbje. Fogainak felépitése minden mas emldsétdl kuldnbozik.

fotdk: Bagosi Zoltan



Ugy szeretlek, majd megeszlek!

Az egyik kézenfekvd taplalékforrast az dllatok szamara a tobbi allat jelenti. A
husnak magas a tapértéke és kdnnyld megemeészteni - egy baj van csak vele:
utol kell érni, sét, olykor meg is kell vele kiizdeni. A ragadozok szamtalan
hatékony modszert fejlesztettek ki a zsakmanyuk elejtésére.

Ragadozd = husevd?

Ragadozdknak a rendszertan bizonyos allatcsoportokat nevez, de ezeken
kivil mas allatok is folytatnak ragadozo, illetve husevd életmaddot. A baglyok
példaul nem tartoznak a ragadozdémadarak (avagy soélyomalakuak) rendjébe,
noha ugyanugy ragcsalokkal és egyéb aprd allatokkal taplalkoznak, mint a
solymok és tarsaik. Ugyanakkor szamos ragadozo nemcsak hust eszik, hanem
ndéveényitaplalékotis: ilyenek példaul a medvék és szamos menyétféle, de még
a kutyaféléek kdzott is akadnak jelentds hanyadban gyimaolcsdkkel taplalkozo
fajok. A nagy panda oly mértékben ndvényevdve valt, hogy étrendjének tdbb
mint 90%-at a bambusz teszi ki. A macskafélék ugyanakkor un. obligat
husevdk, ndvényi anyagokat egyaltaldan nem vagy alig fogyasztanak.

Nemcsak a tigris

Ha ragadozordl beszélink, nem feltét-
lenul tigrist vagy farkast kell magunk elé
képzelnUnk. Elettani vagy o6koldgiai
szempontbdl minden allat ragadozo,
amely mas, élé allatokat zsakmanyol,
akkor is, ha az aldozata hal, kukac,
szbcske vagy levéltetd. A kedves, .
gdmbodlyded hétpettyes katicabogar |

tehat ugyanugy ragadozd, mint a
keresztespok vagy a kardszarnyu delfin
- csak a léptékek masok. Egyes raga- B
dozdk egyszerlen csak Uldézébe B~
veszik, és nyilt hajszaban leteritik zsak-
manyallataikat, masok rejtbézkddve,
lesb6l tdmadnak, és vannak, amelyek
furfangos szerkezeteket, csapdakat
épitenek fel, hogy tbrbe csaljak dldoza-
tukat. Vannak maganyos vadaszok, ma-
sok pedig 6sszefognak, és igy nagyobb
mennyiségl taplalékon osztozkod-
hatnak.




Romlandod eledel

A hus gazdag fehérjében,
ezért konnyU felépiteni
belble a testet - viszont igen
romlékony. Bar a ragadozok
szervezete ugyan tdbbé-
kevésbé ellendll a romlott
husban talalhatd mérgeknek,
amely a baktériumok anyag-
cseretermékeiként keletkez-
nek, mindenképpen jobb, ha
a taplalék minél révidebb
idot tolt az allat testében. A
ragadozok bélcsatornaja ezért rovid, emésztésik viszonylag gyors. Vannak
olyan allatok, amelyek meérgekkel védik magukat a rajuk vadaszoktdl: az
ilyeneket a ragadozok vagy megtanuljak elkerulni, vagy alkalmazkodnak az
emeésztésikhodz: bizonyos esetekben még sajat hasznukra is forditjak az igy
megszerzett mérget. Egyes allatok (példaul a pokok vagy a tengericsillagok)
nem is nyelik le rogtdn a megszerzett zsdakmanyt, hanem emésztd§nedveiket
belefecskendezve, illetve kibocsatvara, a testikdn kivil emésztik meg, majd a
folyékonnya tett anyagot felszivjak.

Tudtad-e?

A ragadozod életmod foként az allatokra
jellemzé, de léteznek ,husevd” ndve-
nyek is, amelyek ravasz csapdakat
allitanak, de még gyors mozdulatokra is
képesek zsdakmanyuk elejtése érdeke-
ben. Olyan helyeken élnek, ahol a tala-
jbol kevés nitrogént tudnak felvenni, ezt
egészitik ki a megemeésztett rovarok,
olykor apro kétéltlek testének fehér-
jéibdl.

A bagoly az elfogyasztott allatok szérét, csontjat nem tudja megemészteni,
ezért kis gombodcok, a bagolykdpetek formajaban visszadklendezi. A
szakemberek ebbdl tudjak, mit evett a bagoly.



Hogyan lesz a flibol bifsztek?

Vajon melyiknek van élesebb foga: a névényevdnek vagy a ragadozonak? A
valasz meglepd: a ndvényevd allatok redds briéfogainak felllete élesebb,
mint a ragadozok tarajos zapfogaié. Mig az utdbbit a hentesbardhoz
hasonlithatjuk, addig az elébbit a konyhai reszel6hdz: az a feladata, hogy
minél aprobb részekre szaggassa, ledaralja a taplalékot.

Segitenek a mikrobak

Miért van szUkség erre? A huse-
vd allatoknak elég lenyelhetd
méretlre darabolni, majd le-
nyelni a taplalékot. Mivel az ele-
dellk nagyjabdl ugyanazokbdl
all, mint a sajat testlUk, nincs
nehéz dolguk: baranyhusbdl kell
~ farkashust csinalni. A tehén
ellenben fUbol készit bifszteket
(no meg kdzben tejet is) - na, ez
a nhagy mutatvany! A tehén
. egyedul nem is lenne képes ra.
Nincs olyan gerinces allat, amely
meg tudna emészteni a celluldzt, amelybdl a vegetativ ndvényi részek, vagyis
a levelek, hajtasok, szarak sejtfala felépll. Segitséget kell igénybe vennie
hozza, méghozza egészen apro éldlényekét, a mikrobakét. Emésztdrend-
szerében baktériumok élnek, amelyek lebontjdk helyettik a cellulozt. A
taplalékot azért kell minél jobban megbrdlni, hogy elkeveredhessen, minél
nagyobb fellleten érintkezhessen a baktériumokkal.

Négyrekeszes gyomor
) ) ) RECESGYOMOR
A legtdkéletesebb ndévényevd

emeésztérendszerrel a kérddzdék
buszkélkedhetnek. A gyomruk
négy rekeszbdl all: az elsd a ben-
dd, utdna kovetkezik a recés-
gyomor és a leveles- avagy szaz-
rétid gyomor (ezekbdl készil a
pacal), és végul az oltd: tulajdon-
képpen ez felel meg az ember
gyomranak, az elb6bbiekben a
baktériumok erjesztd tevékeny-




sége zajlik. A kéré6dzd allatok minden falatot kétszer nyelnek le: a fellletesen
megragott, majd lenyelt taplalékot késdbb feldklendezik (igen, még a zsiraf
is!), még egyszer megragjak, hogy még jobban felapritsak, majd Ujra lenyelik.
Az erjeszté6folyamat sokdig tart, ezért napok telnek bele, mig a taplalék
athalad hosszu bélcsatornajukon. Noha nem rokonai a tehénnek, mégis ha-
sonld modszert fejlesztettek ki az emésztésre példaul a kenguruk. Az udn.
utobéli emésztdk viszont, mint példaul a nyul, jol fejlett vakbelUkben erjesztik
andveényianyagokat.

Nem csak fuvet
esznek

Mig a ragadozok kozt
taldlunk olyanokat, ame-
lyek részlegesen vagy
egészen noévényi ét-
rendre tértek at, addig
igazi flevbbdl sohasem
lesz ragadozo: emész-
tébaktériumaikat csak
celluldzzal tudjak jolla-
katni. Még a hlllék kozt
is vannak kimondottan
ndévényevok: példaul a
szarazféldi tekndsok
vagy a nagytestl legu-
anfélék. Persze a ndvényevdk sem feltétlentl mind fUvet és egyéb vegetativ
ndéveényi részeket esznek: a gyl-molcsdk vagy a raktarozoszervek (hagymak,
gumok, gydkerek) vagy akar a viragpor és a nektar tdbb olyan tapanyagot
(gyuimolcscukrot, keményitét) tartalmaznak, amelyeknek feldolgozasahoz
nem szUkséges a mikrobak segitsége.

Tudtad-e?

A gyumoédlcsdt és a nektdrt a ndvények kimondottan az allatok szamara
termelik, maganak a ndvénynek a szaporodasahoz ezekre nincs szikség. A
bennlk felhalmozott izletes és taplald anyagok feladata az, hogy odavonzza
az allatokat. Cserébe a ndvény nem ,kér” mast, csak azt, hogy porozzak be a
virdgait és terjesszék a magijait.



Generalistak és specialistak

Az allatok egy része kodnnyen alkalmazkodik a kUldnb6zd taplalék-
forrdsokhoz: azt eszi, amit taldl, és ha az elfogy, atall valami masra. Ok a
generalistak. Vannak ezzel szemben specialistak is, amelyek egy bizonyos
taplalék fogyasztasara szakosodtak - lehetéleg valami olyanéhoz, amelyért
kevesen versenyeznek.

Az egértdlabodlényig

Generalistanak lenni azért jo, mert az adott allat ugyszolvan a jég hatan is
megél. Kénnyebben elviseli az évszakok vagy az éghajlat valtozasat, képes
vandorolni, és ha ugy adodik, terjeszkedni is. Az ilyen allatok valtozatos
éléhelyeket népesitenek be: ilyen példaul a farkas, amellyel a kdzel-keleti
sivatagoktol a mérsékelt égdvi lombos erddkdn és nyilt, fUves pusztakon at a
sarkvidéki tundraig mindenutt talalkozhatunk. Taplaléka ennek megfelelben
valtozatos: az egértdl a bdlényig barmi szerepelhet az étlapon. Viselkedését,
szocialis rendszerét is a kdrilményekhez igazitja: ha csak kisebb zsdkmany-
allatok érheték el a kdrnyéken, akkor maganyosan vadaszik, ahol viszont
olyan hatalmas préda van kilatasban, mint a javorszarvas vagy a bdélény, ott
nagy falkakba verédik.

Vetélytarsak nélkdil

A specialistak ezzel szemben szélséségesen alkalmazkodtak: egész testal-
katuk annak az egy bizonyos taplaléknak a megszerzését és megemeésztését
szolgalja, mashoz mar nemigen tudnak alkalmazkodni. Amig ez a tapla-
lekforras bdéségesen rendelkezésre all, addig kdnnyld dolguk van, de egy
kdrnyezetvaltozas végzetes lehet szamukra. Vegylk példanak a zsirafot:
hosszU nyakanak kdszonhetbéen eléri az akacidak lombjat, amelyekhez
semmilyen mas allat nem fér hozz3a, igy nem kell versenyeznie. A talajrol
legelni viszont csak igen bajosan tud. Ahol tehat nincsenek fak, ott a zsiraf
nem képes fennmaradni.



Lodgds egész nap

A kétféle stratégia 6sszehasonlitasara kivalo példat
kindlnak a dél-amerikai vendégizUletesek. KézullUk
a sz&rbds vendégiziletesek két csoportja, a lajharok
és a hangyaszok specialistanak tekinthetdk. A lajhar
a fan csungd, lombevd életmodhoz alkalmazko-
dott, ennek érdekében még a talajon vald jaras
képességét is elvesztette. Mivel élelmének tapér-
téke alacsony, a lajhar takarékoskodik az energiaval,
anyagcseréje lassu. Amig van 8serdd, addig kényel-
mesen végigldoghatja a napjait, de ha egy klimaval-
tozas vagy az emberi beavatkozas kdvetkeztében
az erdd helyét mas ndévénytarsulads venné at, a lajhar
mar nem tudna lépést tartani a valtozassal.

Hangyanyi kllonbség

A hangyasz ugyanakkor oly mérték-
ben alkalmazkodott a hangyak és
termeszek fogyasztasahoz, hogy
ragni mar nem is tud, tehat mas tapla-
lek felvételére képtelen. Amig ezek-
bdél az allamalkotd rovarokbodl béven
akad, addig nincs baj, de ha valamiért
kihalnanak a termeszek, a hangyasz is
kihalna velUk egyltt. A pancélos ven-
dégizlletesek, azaz a tatuk ezzel
szemben nem valogatdsak: elfo-
gyasztjdk a gyimolcsdt és egyéb nod-
vényi anyagokat éppugy, mint a gerinctelen vagy kisebb gerinces allatokat.
Nem véletlen, hogy éppen a tatuk egyik faja, a kilencdves tatu volt képes
észak felé terjeszkedve eljutni egészen Texasig!

Tudtad-e?

A levelek kevés tapanyagot tartalmaznak, ezért sok lombevd allat nagyon
takarékosan banik az energidval: keveset és lassan mozog. A lajharon kivUl
ilyen példaul a koala vagy a panda is: egyikik az eukaliptusz, a masik a
bambusz leveleire specializalddott.

Maga az ember is igazi generalista: a Fold legkUlonb6zdbb éléhelyeit benépe-
sitette, és alegklUldonfélébb taplalékokon megél, a gabonaféléktdl a fokazsirig.



Taplaléklanc, taplalékpiramis

Az egyes élblények eltérd dolgokkal taplalkoznak: az egyik a masikkal, a
masik a harmadikkal, és igy tovabb. Ha ezeket sorba rakjuk, taplaléklancot
kapunk, bar ez mindig leegyszeruUsitett sor, hiszen egy allat nem csak egyféle
taplalékot fogyaszt. Eppen ezért nem is annyira lancrdl, inkdbb taplalék-
haldozatrdl kell beszélnink. A taplalékpiramis pedig egyben érzékelteti az
egyes szinteken lev élélények népességét is.

Az alapoktodl a csucsig

A taplalékpiramis aljan a termeld
szervezetek helyezkednek el:
azok, amelyek nem mas éldlée-
nyeket fogyasztanak, vagyis a
ndvények. A kdvetkezd szinten
vannak az elsédleges fogyasz-
tok, amelyek a ndévényekbdl
élnek. VelUk taplalkoznak a
masodlagos fogyasztok és igy
tovabb, egészen a piramis
csucsaig, ahol a csucsragadozok
foglalnak helyet: 6ket mar nem
ejti zsakmanyul senki. Termeé-
szetesen a sor itt sem szigoruan linearis: a csucsragadozok nem csak az
alattuk elhelyezkedd, hanem valamennyi szintb&l zsakmanyolnak allatokat, a
vegyesevOk pedig nemcsak a termelbket eszik meg, hanem az alattuk levd
szintek fogyasztoit is. A csucsragadozok sem esnek ki a rendszerbdl, akkor
sem, ha nem vadaszik rajuk senki: halaluk utan a lebontdk gondoskodnak
testUk visszajuttatasarol a kdrforgasba.

Forditva nem all meg

A piramis alakjanak megfeleléen
az egyre magasabb szintek egyre
kisebbek, vagyis egyre kisebb
létszamu allatot foglalnak maguk-
ban. Harmadlagos fogyaszto ke-
vesebb van, mint masodlagos, és
a csucsragadozok létszama a
legkisebb, mint ahogy a legna-
gyobb tdbmeget pedig a termelSk-
nek kell képviselnitk, kuldnben




felborul a rendszer: a csucsara allitott piramis nem all meg. Vannak olyan kicsi
Okoszisztémak, amelyek éppen ezért csucsragadozokat nem is tudnak
eltartani: egyszerlen nincs akkora terulet, amely életképes allomanyuknak
otthont tudna adni. Jellemzden szigeteken taldlunk olyan életkd6zdsségeket,
amelyekbdl hidnyoznak a csucsragadozok.

Erzékeny egyensuly

Az egyes szintek élélényeinek [étszamat a magasabb szinteken elhelyezkedd,
velUk taplalkozd allatok szabalyozzak. Ha a mezdn nem élnek névényevd
allatok, a ndvények korlatlanul néhetnek, és a mezd elbbb-utdbb beerddsul.
Ha a tundran elszaporodnak a lemmingek, a hdbagoly nagyobb fészekaljat
kolt ki, ha viszont kevés a lemming, akar ki is hagyja a koltést. EgyedUl a
csucsragadozok allomanyat nem szabalyozza senki, ezért ezek kénytelenek
sajat maguk szabalyozni, azzal, hogy csak kevés utddot nevelnek, vagy
szocialis rendszerik nem enged minden egyedet szaporodni. A csUcsra-
gadozok kiirtasa azért veszélyes, mert helyettik olyan allatok kerulhetnek a
piramis csucsara, amelyekbdl hidnyzik ez a természetes szlletésszabalyozo
mechanizmus (pl. vords roka). A taplaléklanc barmelyik szemének kiesése
hatassal lehet az egész életkdzdsség egyensulyara.




Koplalomlivészek

Mi, emberek természetesnek tartjuk,
hogy naponta akar 6tszoér is étkezink.
Oseink féemlésok voltak, amelyek
hellyel-kbzzel egész nap eszegetnek.
Ugyanezt teszik a ndvényevdk is -
megtehetik, hiszen taplalékuk nem
szalad el, barmikor rendelkezésre all.
A ragadozdknak ezzel szemben nem
jut mindig zsakmany, igy el6fordul,
hogy koplalniuk kell. Vannak olyan
allatok is, amelyeknél teljesen termée-
szetes akar a fél évig tarto koplalasis.

Reggelig éhen hal

Nem minden allat birja a koplalast:
legrosszabbul a kistestl, meleg-
ver(d (vagyis allandd testhémeér-
sékletl) allatok viselik. A cickany,
ha egy éjszaka nem tud a sajat
testtdémegének megfeleld
mennyiségl rovart elfogyasztani,
éhen hal. A kolibri éjszakara hiber-
nacio-szerl, dermedt allapotba
hati magat, hogy anyagcsere-
folyamatai lelassuljanak, és igy
vészelje at azt az idészakot, ami-
kor nem jut nektarhoz. A nagyobb allatok mar jobban tlrik az élelem
idészakos hianyat: egy oroszlannak meg se kottyan, ha egy-két napig nem jut
zsakmanyhoz.

Lakoma évente egyszer

Valtozo testhémeérsékletl allatok 1évén, a
hulldk sokkal jobban birjak a koplalast,
mint az emlésd6k vagy a madarak. Az
allandd testhé&meérsékletld élélények
(k6ztik mi, emberek is) az elfogyasztott
kaldriamennyiségnek nagyjabodl kéthar-
madat a test melegen tartasara forditjak.




A hull6knek erre nincs szUkséguk, igy eleve joval kevesebb taplalékkal beérik,
raadasul igen energiatakarékosan élnek, keveset mozognak. Afrikaban létezik
olyan krokodilallomany, amely minden évben csupdn egyszer, a gnuk
vandorlasa idején jut szamottevd mennyiségl élelemhez. A kigyodk is
kdzismerten nagy koplalasokra képesek: ekdzben akar a sajat szivizmuk egy
részeétis felemeésztik.

Fél éves bojt

A téli almot alvd
allatok tavasztodl
6szig nem taplal-
koznak: erre fel kell
készitenilk a szer-
vezetiket. Osszel
rengeteget esznek,
hogy zsirtartalékot
képezzenek, ame-
lyet tavaszig fel-
hasznalnak: mire
felébrednek, akar a
testsulyuk felét s
elveszitik. A kotlo
csaszarpingvin nem
vesz magahoz taplalékot, amig parja at nem veszi téle a kdltés feladatat. A
balnak taplalkozni a sarkvidéki vizekbe jarnak, a szaporodas céljabdl viszont
az egyenlitdi tengerdbldket keresik fel: gyakorlatilag csak az év felében
taplalkoznak, a masik felében a felhalmozott zsirjukbdl élnek.

Tudtad-e?

A leghosszabb éhezés, amit egy kigyod (kirdlypiton) karosodas nélkul atve-
szelt, tdbb mint egy év volt.

fotdk: Bagosi Zoltan



Anyatej

A gerinces allatok ujszuldétt utddai tdbbnyire nem képesek még ugyanazt az
ételt elfogyasztani, mint a szlleik - gyakran még énalldan taplalkozni sem
képesek. Eppen ezért az egyik vagy mindkét szUlé a sajat testében termel
szamukra specialis taplalékot.

Azigazi,madartej”

Az anyatej az emldsdk taldlmanya, de mas
allatcsoportoknal is ismertek olyan ,bébitap-
szerek”, amelyeket a szUl6 hoz létre az utddai
szamara. A diszkoszhalnak példaul a bbre
valaszt ki olyan valadékot, amelyet az ivadék
lecsipeget rola, de hasonld jelenségre egyes
kétéltlek kdrében is akad példa. A madarak
némelyike a begyében (galambok) vagy a
torkdaban (flamingok) termel un. begytejet
vagy garattejet, amely nem egyszerlen csak
elbemésztett taplalék: a flamingdk garatteje
peéldaul vordsveértesteket tartalmaz, vagyis ez a
madar a mitoldgiai pelikdnhoz hasonldan (és a
valodi pelikantdl eltérbéen) valdban a vérével
(is) tapldlja a fiokait. A madaraknal ezt a
LJ2tapszert” nemcsak az anya, hanem mindkét
ivar termeli.

Emlés emldk nélkul

Az emlbsdknél ezzel szemben anyatejet akkor is csak a néstény termel, ha
egyébkeént az ivadékgondozasbdl a him is kiveszi a részét. A klodkas
emlésdknek - a kacsacsoérid emlbs-
nek és a hangyaszsin-fajoknak -
meég nincsenek emlébimbodik:
tejmirigyeik elszortan helyezked-
nek el a hasoldal bd&rében, és a
kifolyo tej egy bdrredbben gyllik
dssze, ahonnét a kicsinyek felnya-
logathatjak. A kenguruk emldinek
érdekessége, hogy az emlébim-
bok eltérd Osszetétell tejet
termelnek az erszényben fejl6dd,
meég fejletlen UJjsziloétt és az




erszénybe bar csak szopni visszajard ndvendék szamara. Az oposszum
emlébimbdi nem sorban, hanem kdérkdrdsen helyezkednek el: akdarmennyi
kdlyke is szUletik, csak annyi maradhat életben, ahany emlIébimbdja van.

A fokatej nem folyik

Az egyes allatok teje még allatcsoportokon belul is eltérd Osszetétell, ezért
nem lehet pl. macskakdlykodt tehéntejen felnevelni. A kecsketejben tdbb a zsir
és a fehérje, viszont kevesebb a tejcukor, mint a tehéntejben, a lotejnek ugyan-
akkor olyan magas a cukortartalma, hogy kumiszt lehet belble erjeszteni. A
ragadozok tejének dsszetétele még jobban eltér ettdl. Egészen kuldnleges a
fokatej, amelynek zsirtartalma akar 50-60 szazalék is lehet: nem is folyékony,
hanem olyan allagu, mint a majonéz. Nem csoda, hogy a fokaborju hihetetlen
gyorsasaggal fejlédik téle!

Bébitapszer felnotteknek

Az eml&sdk kicsinyei csak életUk elsd szakaszaban fogyasztanak anyatejet, ez
azonban igen kulénbdzé idétartamot jelenthet: a fokaknal pl. csupan néhany
hét, a hiénak viszont akar egy évig is szoptatjak kdlykeiket. Az elvalasztas
utan a koélydkallatok szervezetében nem termelddik tovabb az az enzim,
amely a tej emésztését lehetdévé teszi. Az ember kivétel: a pasztorkodd
életmoddal egyes embercsoportokban (Eurdpaban és Afrikaban) megjelent
egy gén, amelynek hatasara a tejcukrot bontd enzim termelédése nem all le,
hanem az ember egész élete soran fennmarad.

Tudtad-e?

Sok allat szivesen megissza a tejet, a macskatdl a sinig, de nem tesz jot nekik,
sulyos hasmenést okoz. Ha kedveskedni akarsz ezeknek az allatoknak, vagy
segitenirajtuk, ne tejjel kinadld 6ket!



Az Allatkert konyhdja

Mivel az Allatkertben igen sokféle allat él, igy természetesen ezek sokféle
taplalékot is fogyasztanak. Ezek k6zul sokat a sajat konyhankban is megta-
lalunk, masokat jol ismerunk, mint kedvenceink takarmanyat, de olyanok is
vannak kdztlik, amelyekre nehéz ugy gondolni, mint élelmiszerre.

Napi egy mazsa

A legnagyobb mennyiségben
a széna fogy, hiszen ez a nagy-
testl névényevdk f6 eledele:
csak az elefantok megesznek
belble fejenként naponta akar
egy mazsat is. Emellett renge-
teg lombos fadag is elfogy,
ezeket kuléndsen a zsirafok
szeretik, de ez a taplaléka a
botsaskaknak is. A legfonto-
sabb gyimodlcsdk, zodldségek
kd6zé tartozik az alma és a
sargarépa, de emellett termeé-
szetesen az évszaknak megfeleld idénygyimodlcsdk is az étlapra kerulnek.
Osszel, Halloween idején példaul szinte minden allat tokdt majszol: még az
oroszlanok is kivajt tokbe rejtve kapjak a hust, amit nagy élvezettel szede-
getnek ki belble. Az idénygyumodlcs és -zdldség mellett sok déligyumaélcs is
fogy: abanant nemcsak a majmok szeretik!

Specidlis tapok

A takarmanykonyhan készUl néhany igazi allatkerti specialitads: helyben sutik
peéldaul a majompogacsat, amely gabonafélékbdl és egyéb értékes anya-
gokbodl készult, teniszlabdanyi gombdc. A granuldlt allatkerti tapot elsd-
sorban a patasok és a ragcsalok
fogyasztjak. Kuldnleges, pulrésitett
taplalékot igényelnek a hangyaszok
vagy a gyimolcsevd denevérek: ezt a
gondozoik maguk készitik el nekik, a
bevalt recept szerint. Az emberi
fogyasztasra késziUlt joghurt vagy
sajt sem hidnyzik az Allatkert tapla-
lekkinalatabdl, a tengeri dllatok pedig
olyan csemegéket is kapnak, mint a




kagyldhus vagy a bébipolip. Emellett azonban itt megszokott konyhai
alapanyag a lisztkukac vagy a tubifex is.

Szorostul-borostul

A ragadozdok szamara hust kell biztositani: természetesen csupa mindségi,
akdr emberi fogyasztasra is alkalmas hust kapnak. A nagytest(d ragadozdk
leggyakrabban jokora marhahus-darabokat kapnak, hiszen ez nyersen is
egészségi kockazat nélkul adhatd nekik, de rendszeresen esznek nyulat is,
szOrostul-bordstlul (persze nem élve). Erre azért van szukség, mert a
ragadozok nem szintisztan izomfehérjékkel taplalkoznak, hanem az a
természetes és egészséges szamukra, ha elfogyaszthatjak a zsakmanyallat
egyeéb részeit, példaul a belsd szerveit is. A fokak is pingvinek kizardlag
tengeri halat esznek - a jegesmedvék kevésbeé valogatdsak, nekik megfelel az
édesvizihalis.




Feladatok altalanos iskolasoknak

Taplalkozasi activity

Korosztaly: 5-12. osztalyig. Létszam: egy csoport vagy egy osztaly.
Id6tartam: 15-20 perc. Helyszin: tanterem. Eszk6zok: olyan fogalmakat
tartalmazo kartyak, melyek a kulénbdzé fajok taplalkozasi szokasait tartal-
mazzak, attdl fuggden, hogy mit szeretnénk a résztvevdkkel megismertetni,
megvitatni.

A jaték menete:

A résztvevOk 4-5 f6s csoportokat alkotnak. Minden csoportbdl szikség van
egy onként vallalkozdra, aki elkezdi a jatékot. HUz egy kartyat, és eljatssza
vagy mutogatja a kartyan szerepld kifejezést/szdot a tobbieknek. Aki a
csapatabodl elbszor kitaldlja a helyes valaszt, huz egy Uj kartyat, és & kdvet-
kezik. Az a csapat nyer, amelyik a legtobb kifejezést/szdot tudja eljdtszani vagy
elmutogatniarendelkezésére allo id6 alatt.

Valtozat: A kartyakat nehézségi szint szerint osztalyozhatjuk, és készithetlnk
nagyon nehezeket a nagyonintelligens jatékosok szamara.

Taplalékhald

Az allatok (és az emberek) kdzotti komplex kapcsolatok bemutatasa, annak
megértése, hogy a fajok kihalasa hogyan hat arendszer egészére

Korosztaly: 4-12. osztalyig. Létszam: 8-15 fével idealis, de jatszhatd akar 30 f6-
vel is. |d6étartam: 30-60 perc. Helyszin: nagyobb tér. Eszk6zok: fonal-
gombolyag, allatkartyak.

Tipp eszkozkészitéshez:

Készits allatkartyakat: ird fel kis papirdarabokra allatok nevét, vagy nyomtass
allatfotokat!

Olyan fajokat valassz, amelyek ugyanazon taplalékhalo részei, igy egyik sem
fog kimaradni a jatékbodl! Lehetbéleg olyan allatokat valassz, amelyek a sajat
orszagodbanis fellelhetdk.

A jaték menete:

A csoport egy nagy kort alkot. Mindenki kap egy allatkartyat. A vezetd a fonal
végeét az egyik jatékos kezébe adja, aki most ndvény lesz, és megkérdezi tdle:



,Ki akar megenni téged?” A vezetd kilonbdzd kérdésekkel segitheti a folya-
matot. Amikor a ndvény valaszol, tovabb dobja a gombolyagot a kivalasztott
noévényevének. Ezzel a mddszerrel végig megyunk a taplalékhald minden
szintjén. A csucsragadozokat a lebontd szervezetek, a szervetlen anyagokat
pedig a ndvények hasznositjak, majd a kdr Ujraindul. Egy jatékoshoz tdbbszor
is kerUlhet a fonal. A jatékot addig folytatjuk,amig az ésszes résztvevd be nem
tud kapcsolodni a taplalékhaloba. A gyakorlat végére a fonalak segitségével
feszes halot szébvink, ami a természet bonyolult egyensulyat jelképezi.
Nézzik meg, mi térténik, ha eltavolitunk egy fajt - valamelyik résztvevd
elengedi a fonalat! Az egyensuly felborul, a szerves anyag kdrforgasa és
Ujrahasznositasa sérul.

Ez a gyakorlat bemutatja az adllatok kdzotti komplex kapcsolatokat. Ezenkivil
a jatékvezetd arrdl is kezdeményezhet beszélgetést, hogy az emberek vildga
mennyi hasonldésagot mutat komplex hierarchiaival, leszamitva azt, hogy mi -
remeélhetéleg - nem esszik meg egymast.

Valtozat:

Az elsd szakaszban a résztvevdk nem fedik fel egymas elbtt allatkartyaikat,
hanem megprobalnak az adott allatként viselkedni, és kdézben kitalalni, hol
helyezkednek el a taplalékhaldban.

Hogyan esznek a madarak?

Ismerkedés kuldénbdz6 csértipusokkal, az lUgyesség fejlesztése.

Korosztaly: 1-12. osztalyig. Létszam: 5-25 f6 (15 fével idedlis). Id6tartam: 20-
60 perc. Helyszin: mozgasra alkalmas nagyobb tér. Eszk6zok: kuldnbdzd
madarfajok cséreinek modelljei, fotdok ugyanezekrdl a madarakrol.

El6készilletek: KészitsUk el kUldnb6z& madarfajok csérének modelljét; azt az
ételt, amit az adott madarfaj fogyaszt; és a madarak fényképét is (csapaton-
ként vagy személyenként egy modellel készuljunk).

Példa:

Szalonka: gerinctelenekkel (példaul féergekkel) taplalkozik, amelyeket hosszu
csére segitségeével szed ki a homokbadl, foldbdl. Ennek illusztralasara hasznal-
hatunk hosszu, fabol vagy fémbdl készult csipeszt, amely a madar csérét
szimbolizalja, a homokban 1évé férgeket pedig kis szines drotdarabok jel-
képezhetik.

Pinty: a pintyek magvakat esznek, és erds cséruk van. Ennek bemutatdsara
sima csipeszt és magvakat hasznalhatunk.



Fecske: rovid, egyenes csérik van, és rovarokra vadasznak. A hlvelyk- és a
mutatoujjon elhelyezett két kis papirkup lehet a csér, a taplalékot pedig mdia-
nyag rovarokkal jelenithetjik meg.

Réce: a viz szUrésével nyerik az élelmuket (csérik szélén féslszer( szerkezet
talalhato). TeaszUlrdt hasznalhatunk csérként, teafUvet a vizi gerinctelenek és
halivadékok jelképezésére.

Fakopancs: ragacsos nyallal boritott hosszu nyelvik segitségével szerzi meg
taplalékat a fak kérge aldl. Kétoldalas ragasztot helyezink egy rudra, egy
muUanyagpalackba pedig lyukakat furunk, és megtoltjik zsinegdarabokkal.
Ezutdan megprobaljuk kinyerni a zsinegeket a rud segitségével a palackbal.

A jaték menete:

Annyi csoportba osztjuk a résztvevdket, ahany madarfajjal készultunk. Min-
den csapat kap egy fotot, amely alapjan meg kell taldlnia az adott madar
nevét, csérének tipusat, és azt az élelmet, amit fogyaszt. Ha mindent meg-
taldltak, kiprobalhatjak a csér mikddését a modellek segitségével. Egy idd
utan valtsunk csapatokat!

Valtozat:

Versenyt is rendezhetlnk: melyik csapat (vagyis csértipus) tudja a legtdbb
élelmet 6sszegydljteni adott idd alatt.

Hasznos honlapok:
http://www.arkive.org/common-snipe/gallinago-gallinago/
http://www.arkive.org/chaffinch/fringilla-coelebs/
http://www.arkive.org/barn-swallow/hirundo-rustica/
http://www.arkive.org/greylag-goose/anser-anser/

Bagolykdpet analizis- bagoly emésztérendszerének megismerése,
megértése.

Korosztaly: 4-12. osztalyig. Idétartam: 60 perc. Létszam: 1-30 fé. Helyszin:
terem székekkel, asztalokkal, j0 fényviszonyok. Eszk6zok: bagolykdpet (a
legjobb flUlesbagoly-kdpettel dolgozni, de mas bagolykdpet is megfeleld
lehet), gumikesztyUl, fogkefe (hasznalt is jo), Ujsagpapir, orvosi csipeszek
(nem kotelezd), orvosi maszk (nem kotelezd), csontok fotdi/kis emldsodk
csontvaza (nem kotelezd), ragasztd (nem kotelezd), gydngyflzéshez
alkalmas drot (nem kotelezd), kUldnbdzd szinl gydngydk.



A jaték menete:

A bagolykdpet a zsakmany megemeésztetlen része (féleg a kisebb emldsdk
sz6rébdl és csontjaibdl all), amit nem is fog tudni a bagoly megemészteni, igy
kis sz6rlabdak formajaban feldklendezi. Bagolykdpetet tobb kuldnbdzd he-
lyen is talalhatunk. Példaul ott, ahol a madar fészkel, éjszakazik, templomtor-
nyokban, régi éplletek padlasan, gazdasagokban, hazakban stb.

Minden csapatban legalabb két résztvevdnek kell lennie (habar a feladat akar
onalléan is végezhetd), akik kdézul legalabb egyikiknek dolgoznia kell a
bagolykdpettel. Miutan a vezetd bemutatta az adott bagolyfajt, a vadasz-
teruletét és a lehetséges zsakmanyait, minden csapat kap 1-3 bagolykdpetet,
€s a szétbontashoz szukséges eszkdzdket. Minden csapat felvagja a kdpetet,
és megtisztitja a benne taldlt csontokat. A kdvetkezd feladatokat kell telje-
siteni: kUloNbdz6 allkapcsok és koponyak keresése (cickany, egér, pockok -
kUldnbdzd tipusu fogakkal, madarcsérok), kisemldsdk kuldnb6zd csontjainak
keresése (kismedencei csont, mellsd |ab, lapocka, borda, csigolya, szarka-
pocscsont, sipcsont, combcsont)

Miutan azonositottuk a csontokat, szamtalan gyakorlatot végezhetlnk: elké-
szithetjuk kisebb em|&sdk csontvazmakettjét ugy, hogy a csontokat megfe-
leld sorrendben felragasztjuk egy papirra, esetleg ékszereket is készithetlnk
belbltk.

A bagolykdpeteket kd6zdsen is gyljthetjuk, terepbejaras soran.

Buktatdk és balesetek elkerulése: a bagolykdpet beszerzése nehéz lehet
tapasztalatlan emberek szamara, de természetvédelemmel foglalkozo sze-
mélyektdl, szervezetektdl nyugodtan lehet segitséget kérni.

A bagolyképetbdl szarmazd szbrt rogtdn ki kell dobni.

Ha a szabadban dolgozunk, a szél elfujhatja a sz6rt és a csontokat is a munka-
feltletrdl.

Egyes bagolykdpetek csak egyféle csontot tartalmaznak (példaul a flules-
baglyok télen altaldban a mocsarakbdl gyljtenek taplalékot), emiatt az a
csapat, amelyik kevesebb érdekességet talal, mint a tdbbi, frusztraltta valhat.

Szakirodalom és filmografia:
https://www.youtube.com/watch?v=V9azuEJnIQs
https://www.youtube.com/watch?v=2dvX7j7_xpk
https://www.rspb.org.uk/Images/Owlpellets_tcm9-133500.pdf

Forras:

LEHUA- Jogyakorlat-gyljtemény
Tanuljunk emberséget az allatoktol
2016-3-HUO02-KA205-002032



Jatékkartyak - Melyik allat mit eszik? Keresd az 6sszeill6ket!










Kartyak forrasa: https://mirameyaprenderas.wordpress.com/



Kézmlves feldolgozasra otletek

1. Allati fogazatok - taplaléklanc.

Forras: Pinterest



Gyakorlé feladatok:

1-4. osztalyig

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=24&select_osztaly search=1-
osztaly&select _tantargy_ search=kornyezetismeret&select temakor_search
=osszes-temakor

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=804&select_osztaly search=3-
osztaly&select _tantargy search=egeszsegneveles&select _temakor_search
=osszes-temakor

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=816&select_osztaly search=3-
osztaly&select _tantargy_ search=egeszsegneveles&select _temakor_search
=osszes-temakor

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=825&select_osztaly search=3-
osztaly&select _tantargy_ search=egeszsegneveles&select _temakor_search
=osszes-temakor

http://www.okosdoboz.hu/video?id=58

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=827&select_osztaly search=1-4-
osztaly&select _tantargy_ search=egeszsegneveles&select _temakor_search
=osszes-temakor

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=823&select_osztaly search=1-4-
osztaly&select _tantargy_ search=egeszsegneveles&select _temakor_search
=osszes-temakor

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=23&select _osztaly search=1-
osztaly&select tantargy_ search=kornyezetismeret&select _temakor_search
=osszes-temakor

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=295&select_osztaly search=4-
osztaly&select _tantargy_search=kornyezetismeret&select _temakor_search
=osszes-temakor

5-8. osztaly

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=883&select_osztaly search=5-8-
osztaly&select _tantargy_ search=egeszsegneveles&select _temakor_search
=osszes-temakor

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=898&select_osztaly search=5-8-
osztaly&select tantargy_ search=egeszsegneveles&select _temakor_search
=osszes-temakor

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=578&select_osztaly _search=5-8-
osztaly&select tantargy search=termeszetismeret&select _temakor_search
=osszes-temakor



http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=538&select_osztaly search=5-8-
osztaly&select _tantargy_ search=termeszetismeret&select _temakor_search
=osszes-temakor

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=2043&select_osztaly search=5-8-
osztaly&select _tantargy_ search=termeszetismeret&select _temakor_search
=osszes-temakor

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=1911&select_osztaly_search=5-8-
osztaly&select _tantargy_ search=termeszetismeret&select _temakor_search
=osszes-temakor

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=1858&select_osztaly search=5-8-
osztaly&select tantargy search=biologia&select _temakor_search=a-
szervezet-anyag--es-energiaforgalma

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=432&select_osztaly search=5-8-
osztaly&select tantargy search=biologia&select _temakor_ search=a-
szervezet-anyag--es-energiaforgalma

9-12. osztaly

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=1206&select_osztaly search=10-
osztaly&select _tantargy search=biologia&select _temakor_search=osszes-
temakor

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=1151&select_osztaly search=11-
osztaly&select _tantargy search=biologia&select _temakor_search=osszes-
temakor

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=1836&select_osztaly search=11-
osztaly&select _tantargy search=biologia&select _temakor_search=osszes-
temakor

http://www.okosdoboz.hu/feladatsor?id=1369&select_osztaly search=12-
osztaly&select _tantargy search=biologia&select _temakor_search=osszes-
temakor
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